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Abstract: 
This study aims to investigate the impact of sustainable agriculture practices, particularly Integrated 
Crop Management (ICM), on cereal productivity in Libya during 2024. The study adopts a descriptive-
analytical approach, collecting secondary data from official statistics, reports of the Ministry of 
Agriculture, and the National Council for Economic and Social Development, along with primary data 
from surveys distributed to farmers and experts. The results indicate that adopting ICM practices 
positively affects cereal productivity and enhances resource efficiency, while mitigating the negative 
environmental impacts of conventional agriculture. The study also highlights challenges in implementing 
these practices in the Libyan context, such as weak agricultural extension infrastructure, lack of 
awareness and knowledge, and high input costs. Based on the findings, the study provides practical 
recommendations to promote the adoption of Integrated Crop Management in Libya, including intensive 
training programs, development of extension infrastructure, reducing reliance on chemical inputs, and 
benefiting from successful international experiences. 
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 :الملخص
، على (ICM)المستدامة، وخصوصًا الإدارة المتكاملة للمحاصيليهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير ممارسات الزراعة 

وتعتمد الدراسة على المنهج الوصفي التحليلي، مع جمع البيانات من مصادر  2024.إنتاجية الحبوب في ليبيا خلال عام 
ثانوية تشمل الإحصاءات الرسمية وتقارير وزارة الزراعة والمجلس الوطني للتنمية الاقتصادية والاجتماعية، وبيانات أولية 

له تأثير إيجابي على إنتاجية  ICMرسات من استبيانات تم توزيعها على المزارعين والخبراء، وأظهرت النتائج أن تبني مما
وأبرزت الدراسة  .الحبوب وتحسين كفاءة استخدام الموارد، كما يسهم في الحد من الأثر البيئي السلبي للزراعة التقليدية

تحديات تطبيق هذه الممارسات في السياق الليبي، مثل ضعف البنية التحتية الإرشادية، نقص المعرفة والوعي، وارتفاع 
كاليف المدخلات الزراعية، وبناءً على النتائج، توصل البحث إلى توصيات عملية لتعزيز تبني الإدارة المتكاملة للمحاصيل ت

في ليبيا، بما في ذلك برامج تدريبية مكثفة، تطوير البنية التحتية الإرشادية، تقليل الاعتماد على المدخلات الكيميائية، 
 .الناجحة في هذا المجالوالاستفادة من التجارب الدولية 

 

 .إدارة المحاصيل المتكاملة؛ محصول الذرة، الزراعة المستدامة؛ الأمن الغذائي؛ محصول القمح ة:الكلمات المفتاحي
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 مقدمة:ال
تعد الحبوب، وعلى رأسها القمح والشعير، من العناصر الأساسية لتحقيق الأمن الغذائي في ليبيا، إلا أن الإنتاج المحلي      

من الاستهلاك الوطني، ما يجعل البلاد تعتمد بشكل كبير على الاستيراد، خصوصًا للقمح  10–15%يغطي فقط نحو 
ويزيد  2022).؛ وزارة الزراعة والثروة الحيوانية، 2023جتماعية، المجلس الوطني للتنمية الاقتصادية والا(والشعير 

كما تواجه الزراعة في ليبيا  .هذا الاعتماد من هشاشة الأمن الغذائي في مواجهة تقلبات الأسعار العالمية وأزمات الإمداد
ياه الجوفية، وارتفاع تكلفة تحديات بيئية ومناخية متزايدة تشمل محدودية الأراضي الصالحة للزراعة، التصحر، شح الم

 .مستلزمات الإنتاج، إلى جانب ضعف البنية التحتية الزراعية
مليون شخص من نقص الغذاء، ووصل عدد الذين يعانون من  700–800على المستوى العالمي، يعاني أكثر من      

الصراعات، والصدمات الاقتصادية، مليون شخص، متأثرين ب 345إلى أكثر من  2023انعدام الأمن الغذائي الحاد في عام 
هذه الأرقام  (. وتعكسWFP، 2023 ؛2022وآخرون،  (FAOالقاسية، وارتفاع أسعار الأسمدة  والظواهر المناخية

 .ممارسات زراعية مستدامة تهدف إلى تحقيق الأمن الغذائي العالمي وحماية البيئة الحاجة الماسة إلى اعتماد
من السعرات الحرارية اليومية للإنسان، ما يجعلها المحاصيل الأساسية للتغذية  40%ذرة نحو وتشكل الذرة والقمح وال     

ورغم مساهمتها الكبيرة في الإنتاج .( 2018؛ المنتدى الاقتصادي العالمي، 2010وآخرون، Neumann)البشرية 
العالمي، فإن الإنتاج الحالي لا يواكب الطلب المتزايد، مما يؤدي إلى ضغوط بيئية كبيرة بسبب الاستخدام المكثف للمبيدات 

من إجمالي انبعاثات غازات الاحتباس  18%والأسمدة النيتروجينية ومياه الري الملوثة، حيث بلغ إنتاج الحبوب نحو 
 Vinci؛ 2020وآخرون،  Hamel؛ 2018وآخرون،  Pillay) 2019و 1961اري في القطاع الزراعي بين الحر

 2022).وآخرون، 
في السياق الليبي، يؤدي الإفراط في استخدام مياه الري من الآبار الجوفية مع محدودية أنظمة الصرف الزراعي إلى      

المجلس الوطني (زي، مما يقلل الإنتاجية ويزيد من الأثر البيئي للزراعة تملح التربة في مناطق مثل سهل الجفارة وسهل بنغا
ومن هذا المنطلق، ظهرت الحاجة إلى ممارسات زراعية ذكية مناخيًا تقلل  2023).للتنمية الاقتصادية والاجتماعية، 

وآخرون،  Hamel؛ Cambareri  ،2017)المدخلات الصناعية، تدعم تنويع أساليب الإنتاج، وتعزز الاستدامة 
.(2020 

أحد أهم هذه الممارسات، إذ تجمع بين إدارة الري والمغذيات والآفات مع  (ICM)وتعد الإدارة المتكاملة للمحاصيل      
خيارًا استراتيجيًا  ICM (. وتمثل2022وآخرون،  Singh؛ 2018وآخرون،  Choudhary) الحفاظ على صحة التربة

ف المدخلات، تحسين صحة التربة، التحكم في الآفات والأمراض، وزيادة قدرة المحاصيل لتحقيق إنتاجية أعلى، خفض تكالي
 2018).وآخرون،  Math؛ 2018وآخرون،  Khatun؛ 1997وآخرون،  Ottoman)المناخ  على التكيف مع تغير

من خلال تحسين إدارة  15–25%في زيادة إنتاج القمح والشعير بنسبة تتراوح بين  ICMوفي ليبيا، يتُوقع أن يسهم تبني 
ورغم هذه المزايا، تواجه  2022).الزراعة الليبية،  وزارة) دالحصامياه الري، تعزيز التسميد العضوي، وتقليل الفاقد في 

عملية التطبيق تحديات عديدة، منها ارتفاع تكاليف المدخلات، نقص المعرفة والوعي، مقاومة التغيير، ضعف الدعم 
ما يضاف إلى ذلك ضعف البنية التحتية الإرشادية وقلة . ك2019)وآخرون،  (Bagheri الحكومي، والتقلبات المناخية
 .لمزارعين، مما يحد من سرعة تبني هذه الممارساتمراكز التدريب الميدانية ل

تهدف هذه الدراسة إلى سد الفجوة البحثية في ليبيا من خلال تقييم تأثير ممارسات الزراعة المستدامة، وخصوصًا      
ين الإنتاجية، الإدارة المتكاملة للمحاصيل، على إنتاجية الحبوب، مع تقديم توصيات عملية لتعزيز الأمن الغذائي المحلي، تحس

 .وتقليل الأثر البيئي، بما يضمن استدامة القطاع الزراعي وحماية البيئة
 :مشكلة البحث

تواجه ليبيا تحديًا كبيرًا في تحقيق الأمن الغذائي الوطني بسبب انخفاض إنتاج الحبوب المحلي الذي لا يغطي سوى      
من الاستهلاك، مع اعتماد شبه كامل على الاستيراد، ما يجعل الأمن الغذائي حساسًا للتقلبات في الأسعار  10–%15

وتتفاقم هذه المشكلة بسبب محدودية الأراضي الصالحة للزراعة، والتصحر، ونقص موارد المياه  .العالمية وأزمات الإمداد
الزراعية والموارد المتاحة للمزارعين، وعلى الرغم من الفوائد الواضحة الجوفية، إضافة إلى ضعف البنية التحتية الإرشادية 

لممارسات الزراعة المستدامة، وخصوصًا الإدارة المتكاملة للمحاصيل، فإن تبني هذه الممارسات يواجه عقبات عدة تشمل 
ضلًا عن التأثر بالتقلبات ارتفاع تكاليف المدخلات، نقص المعرفة والوعي، مقاومة التغيير، وضعف الدعم الحكومي، ف

 :المناخية، وتتمثل مشكلة البحث في السؤال الرئيسي التالي
في تعزيز إنتاج الحبوب وزيادة استدامة  (ICM)ما مدى مساهمة تبني ممارسات الإدارة المتكاملة للمحاصيل  -

 ؟اعة في ليبيارالز
 :أهداف البحث

 .الذاتي والاعتماد على الاستيراد تحليل واقع إنتاج الحبوب في ليبيا ومستوى الاكتفاء .1
  .تقييم دور الإدارة المتكاملة للمحاصيل في تحسين إنتاجية الحبوب وتعزيز استدامة الموارد الزراعية .2
 .تحديد العوائق التي تحد من تبني ممارسات الزراعة المستدامة في ليبيا .3
لاعتماد على الاستيراد، وحماية البيئة الزراعية، اقتراح استراتيجيات فعالة لتعزيز إنتاج الحبوب محليًا، وتقليل ا .4

 .وتحقيق الأمن الغذائي
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 :فرضيات البحث
   .هناك علاقة إيجابية بين تبني ممارسات الإدارة المتكاملة للمحاصيل وزيادة إنتاجية الحبوب في ليبيا .1
 .حبوبتوجد عوائق مؤثرة تحد من تطبيق ممارسات الزراعة المستدامة في الإنتاج المحلي لل .2
  .يمكن لتطبيق استراتيجيات الزراعة المستدامة أن يقلل الاعتماد على الاستيراد ويعزز الأمن الغذائي في ليبيا .3
 .تبني ممارسات الزراعة المستدامة يساهم في تحسين صحة التربة وتقليل الأثر البيئي الناتج عن إنتاج الحبوب  .4

 :أهمية البحث
 :الأهمية العلمية .1
 .حول تأثير ممارسات الزراعة المستدامة على إنتاجية الحبوب في ليبياتطوير المعرفة  -
 .تقديم رؤى جديدة حول العلاقة بين تقنيات الزراعة المستدامة والصحة البيئية للأراضي الزراعية -
 .المستدامةإضافة قاعدة علمية يمكن الاستناد إليها في الدراسات المستقبلية المتعلقة بالأمن الغذائي والزراعة  -
 :الأهمية العملية .2
 .توفير توصيات عملية لتحسين الإنتاج المحلي للحبوب وتقليل الاعتماد على الاستيراد -
 .مساعدة صانعي السياسات والوزارات المعنية في تصميم برامج دعم وتدريب للمزارعين -
 .والتربة والحد من الأثر البيئي السلبيتعزيز الاستفادة المثلى من الموارد الزراعية وتحسين كفاءة استخدام المياه  -

 :حدود البحث
دولة ليبيا، مع التركيز على إنتاج الذرة والقمح والشعير في مختلف المناطق -منطقة الجفرة  الحدود المكانية: -

 .الزراعية
لمحاصيل ، مع دراسة الواقع الحالي لتبني ممارسات الإدارة المتكاملة ل2024يغطي البحث عام  الحدود الزمانية: -

 .وتأثيرها على الإنتاج المحلي
 :منهجية البحث

اعتمد البحث على المنهج الوصفي التحليلي لدراسة تأثير ممارسات الزراعة المستدامة، وخصوصًا : نوع البحث .1
 .الإدارة المتكاملة للمحاصيل، على إنتاجية الحبوب في ليبيا

 :أسلوب جمع البيانات .2
الرسمية لتحديد الإنتاج المحلي، وتقارير وزارة الزراعة والمجلس الوطني للتنمية الإحصاءات  البيانات الثانوية: -

 .الاقتصادية والاجتماعية، ودراسات سابقة
 .استبيانات لتقييم مستوى تبني المزارعين لممارسات الزراعة المستدامة والعوائق المرتبطة بها البيانات الأولية: -
 :مجتمع البحث وعينته .3
 .المزارعون والخبراء في وزارة الزراعة مجتمع البحث: -
 .عينة ممثلة من المزارعين والخبراء لضمان دقة البيانات العينة: -
لتحديد  ANOVAو Tاستخدام التحليل الإحصائي، بما في ذلك منهج الوصفي التحليلي، واختبارات : أدوات التحليل .4

 .تأثير تبني ممارسات الزراعة المستدامة على إنتاجية الحبوب
 :الدراسات السابقة

فعلى سبيل المثال، أشار حسن  .أظهرت الدراسات السابقة أهمية المعرفة الزراعية في تعزيز الممارسات المستدامة     
إلى أن مستوى معرفة المبحوثين بالممارسات المتعلقة بترشيد استخدام الأسمدة والمبيدات الكيميائية كان  (2018)وآخرون 

كما بينت النتائج وجود ارتباط معنوي إيجابي بين معرفة المبحوثين بهذه  .٪ منهم على الترتيب83.3٪ و64متوسطًا لدى 
عدد سنوات التعليم، حجم الحيازة الزراعية، درجة المشاركة الاجتماعية الرسمية، تنوع مصادر  :الممارسات وكل من

بالمقابل، لوحظ وجود علاقة سلبية معنوية  .المعلومات، التعرض لوسائل الإعلام، ومستوى المشاركة في الأنشطة الإرشادية
 .زراعيبين المعرفة الزراعية وعدد سنوات الخبرة العملية في العمل ال

٪ من المبحوثين لديهم درجة معرفة مرتفعة 57.2إلى أن  (2013):أشارت دراسة سلامة وآخرون من جانب آخر،  -
كما حددت الدراسة عشرة متغيرات أسهمت في تفسير التباين في معرفة مزارعي الخضر  .بالممارسات غير الآمنة

تجات الزراعية، الاتجاه نحو المشاركة التطوعية، درجة مدى توافر أسواق المن :والفواكه بهذه الممارسات، من بينها
الاطلاع على التوصيات الفنية الزراعية، معرفة المبحوث بمميزات الزراعة العضوية، وفهم التأثيرات المحتملة 

 .للممارسات غير الآمنة على البيئة والمحاصيل
٪، يمتلكون معرفة 84.5٪ و89.7بنسبة  فقد أظهرت أن غالبية المبحوثين، (2009):دراسة حيدق وطنطاوي أما  -

كما أشارت النتائج إلى  .متوسطة بالممارسات المتعلقة بالمحافظة على مياه الري والأرض الزراعية على الترتيب
الرضا عن القرية،  :وجود علاقة ارتباطية إيجابية بين معرفة المبحوثين بالمحافظة على الأرض الزراعية وكل من

كما ارتبطت متغيرات التعليم والمشاركة التنموية والتجديدية  .انية، وتوافر التسهيلات المجتمعيةحجم الحيازة الحيو
 .الزراعية وحجم الحيازة الحيوانية طرديًا بمعارف المبحوثين الخاصة بالمحافظة على مياه الري
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 :الإطار النظري للإدارة المتكاملة للمحاصيل وإنتاج الحبوب :المبحث الأول
يعود الاهتمام بالإدارة المتكاملة للمحاصيل إلى منتصف القرن العشرين، حيث كانت الممارسات الزراعية التقليدية      

وقد اتسمت تلك النظم بكثافة استخدام الأسمدة والمبيدات .( Blois ،2023)تعتمد بشكل أساسي على المدخلات الكيميائية
 Sumbergالمكثفة، والزراعة الأحادية، وقلة إعادة تدوير المواد الزراعية ) الزراعية لزيادة الإنتاج، بما في ذلك الحراثة

ومع ذلك، أدى الإفراط في الاستخدام العشوائي لهذه المدخلات إلى ظهور مشكلات بيئية وصحية .(Giller ،2022و
محاصيل وأثرها ، يمهد هذا المبحث بأهمية الإدارة المتكاملة للGunathilake ،(2022و Hemathilake))متعددة 

على تحسين الإنتاج واستدامة الزراعة، يبدأ المطلب الأول بعرض الخلفية التاريخية للإدارة المتكاملة للمحاصيل، من 
الاعتماد المكثف على المدخلات الكيميائية في منتصف القرن العشرين إلى ظهور ممارسات أكثر استدامة وشمولية عالميًا 

الثاني المشهد العالمي لإنتاج الحبوب، بما في ذلك الإنتاج والتصدير والاستيراد وأهم المحاصيل يتناول المطلب  .وفي ليبيا
أما المطلب  .مثل الذرة والقمح والأرز، مع إبراز الوضع المحلي في ليبيا واعتمادها على الاستيراد لتلبية الاحتياجات الغذائية

للمحاصيل، وتحولها إلى أساليب مستدامة تشمل إدارة الآفات والتربة  الثالث فيركز على تطور ممارسات الإدارة المتكاملة
 .والمياه، مع إبراز التجارب الليبية وفرص تعزيز الإنتاج المحلي والأمن الغذائي

 :الخلفية التاريخية ونظرة عامة على الإنتاج العالمي :المطلب الأول
، مما  DDTت الحشرية العضوية الكلورية، وعلى رأسها الـشهدت الأربعينيات من القرن الماضي اكتشاف المبيدا     

تلا ذلك ما يعرف بالثورة الخضراء في خمسينيات .(Pimentel ،1996أحدث ثورة في مكافحة الآفات الزراعية)
، Pretty)وستينيات القرن العشرين، والتي أدت إلى تحول جذري في الإنتاج الزراعي وزيادة ملحوظة في الإنتاج الغذائي

خلال هذه الفترة، تم تجاهل فهم بيولوجيا الآفات وأعدائها الطبيعية، حيث اعتبُرت المبيدات والأسمدة الصناعية .(2018
غير أن هذا النهج تسبب في الاعتماد المفرط .Extension State (Penn ،2022 )الحل الوحيد لمشكلة الجوع العالمي 

 .مقاومة الآفات وبرزت الحاجة إلى ممارسات إنتاجية أكثر استدامة وصديقة للبيئةعلى المواد الكيميائية، مما أدى إلى زيادة 
أما في ليبيا، فقد بدأ استخدام الأسمدة والمبيدات الكيميائية على نطاق واسع في ستينيات وسبعينيات القرن العشرين بالتوازي 

أظهرت بيانات وزارة الزراعة والثروة الحيوانية و .برامج التحديث الزراعي التي أطلقتها الدولة بعد اكتشاف النفط مع
أن هذه المرحلة شهدت توسعًا في الزراعة المروية، خاصة في الواحات وسهول الساحل، مع اعتماد شبه  (2021)الليبية 

غير أن غياب السياسات التنظيمية أدى إلى استخدام مفرط وغير مدروس للمبيدات، ما  .المستوردة كامل على المدخلات
 .تسبب في مشكلات بيئية مثل تلوث المياه الجوفية وارتفاع ملوحتها في مناطق سهل الجفارة وسرت

والإدارة المتكاملة  (IPM)ظهرت في خمسينيات القرن العشرين أولى الدراسات المتعلقة بالإدارة المتكاملة للآفات      
وفي . (Schulz ،2006و Kneib)في عدة دول ) (IF)والزراعة المتكاملة  (IP)والإنتاج المتكامل  (ICM)للمحاصيل 

وقد .(2019وآخرون، Rose IPMو  (IFS)أواخر السبعينيات، تم تطوير أبحاث إضافية حول النظم الزراعية المتكاملة 
كوسيلة لمعالجة التصورات العامة حول الزراعة، حيث أسست  1991رسميًا لأول مرة في عام  ICMتم تقديم مفهوم 

لتعزيز الممارسات الزراعية الجيدة وبث الثقة لدى المستهلكين في (LEAF)"الربط بين البيئة والزراعة "نظمة بريطانيا م
في ليبيا، لم يتم تبني مفهوم الإدارة المتكاملة للمحاصيل رسميًا إلا في العقدين 2014.(وآخرون،  Finch)سلامة الغذاء 

الزراعة ومنظمات دولية مثل الفاو وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي، بهدف الأخيرين، من خلال مشاريع مشتركة بين وزارة 
ومع  .تدريب المزارعين على تقليل الاعتماد على الكيماويات، وتعزيز المكافحة البيولوجية، وتحسين إدارة التربة والمياه

 .ذلك، تظل هذه المبادرات محدودة النطاق وتواجه تحديات في التمويل والاستمرارية
إلى جانب تطوير ممارسات  ،ICMأسهمت التقنيات الحديثة وزيادة الوعي بالزراعة التجديدية في تعزيز تبني نظام     

كنظم شاملة تضم جميع  (IPM)والإدارة المتكاملة للآفات  ،(IF) المتكاملةوالزراعة  ،(IP) المتكاملمبتكرة تشمل الإنتاج 
 (ICLS)كما برز نظام الإدارة المتكاملة للمحاصيل والثروة الحيوانية  .(2010، وآخرون (Rossi الأنشطة الزراعية

وآخرون،  Kumar)كخيار لتحقيق تكثيف غذائي مستدام مع تحسين صحة التربة والبيئة وزيادة استفادة المزارعين 
في ليبيا، بدأت هذه المفاهيم تتبنى في السياسات الزراعية من خلال برامج تعاون بين وزارة الزراعة ومنظمات . 2019)

 .دولية مثل الفاو والإيكاردا، لا سيما في مشاريع تحسين إنتاج القمح والشعير في مناطق الجبل الأخضر وسهل الجفارة
إلى أن بعض المزارعين اعتمدوا ممارسات الإدارة  (2023)الاجتماعية وتشير تقارير المجلس الوطني للتنمية الاقتصادية و

المكافحة البيولوجية للجراد الصحراوي، والحد من الرش الكيميائي، بالإضافة إلى تجارب  المتكاملة للآفات، مثل استخدام
 .سين خصوبة التربةأولية لدمج تربية الأغنام مع زراعة الحبوب لتعزيز الاستفادة من المخلفات الزراعية وتح

الانتقال من الزراعة التقليدية المعتمدة على المدخلات الكيميائية إلى نهج  ICMيعكس هذا التطور التاريخي في نظام      
ومستدام يجمع بين الممارسات والتقنيات والمبادئ البيئية، بهدف زيادة الإنتاجية مع تقليل الأضرار البيئية وتعزيز شامل 

وفي السياق الليبي، يمثل هذا التحول فرصة استراتيجية لتقليل الاعتماد على استيراد  .اعة على المدى الطويلاستدامة الزر
 الحبوب وتحقيق قدر أكبر من الاكتفاء الذاتي، خصوصًا في ظل التحديات المناخية وشح المياه.

 :المبحث الثاني: المتغيرات المؤثرة في الإنتاج الزراعي
فصل إلى عرض وتحليل الجانب العملي للدراسة من خلال تسليط الضوء على واقع تطبيق ممارسات يهدف هذا ال     

ل من المزارعين والخبراء الزراعيين ˘الزراعة المستدامة في إنتاج الحبوب داخل ليبيا، وذلك بالاعتماد على تحليل آراء ك   
 (ICM). للمحاصيللإدارة    المتكاملة    الأساسية    المعنية    بتطبيق    أساليب    ا بوصفهم الفئة
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ويهدف التحليل إلى التعرف على خصائص هذه الفئة، ومدى إدراكها لأهمية الممارسات المستدامة، والعوامل التي      
تؤثر في مستوى تبنيها، إضافة إلى تحديد أبرز التحديات التي تواجه تطبيق هذه الممارسات في ظل محدودية الموارد 

 .الزراعية في البلاد
 

ء كل من المزارعين والخبراء الز راعيين بوصفهم الفئة الأساسية المعنية بتطبيق أساليب راتحليل آ (:1)جدول رقم 
 (ICM) للمحاصيل.الإدارة المتكاملة 

 مستوى الدلالة
(.Sig) 

 الإحصائية القيمة
 الخبراء الزراعيون

 (ن (=20
 المزارعون

 ) ن (=60
 المتغير

***0.000 t = -14.76 74.61 32.68 ي ممارسات ˘متوسط درجة تبنICM 

 متوسط درجة المعرفة بالممارسات 40.15 84.95 - -

 )هكتار(متوسط مساحة الحيازة  4.41 6.15 - -

 (%)نسبة المزارعين الذين لديهم ري  %38.3 %80.0 - -

 )هـ/طن(متوسط الغلة الأساسية  0.87 1.01 - -

 )هـ/طن( ICMمتوسط الغلة المتوقعة بعد  1.10 1.50 - -

 (%)سن في الغلة ˘متوسط نسبة التح  23.79 47.44 - -

**0.002 t = 3.26 - - 
اختبار الفرق في الغلة بين مستويات االتبن ي 

50≥)  >50) 

***0.000 r = 0.72 - - معامل الارتباط بين التبني والتحسن في الغلة 

 حسب حجم الحيازة ANOVAاختبار  - - F = 1.09 )غير دال( 0.359

 من أعداد الباحث :المصدر
 

يتضح من الجدول أن غالبية المشاركين من المزارعين، وهو ما يعكس طبيعة القطاع الزراعي في ليبيا الذي يعتمد      
كما أن نسبة الخبراء الزراعيين تمثل الثلث تقريبًا، ما يتيح مقاربة  .بدرجة كبيرة على المزارع الفردية صغيرة الحجم

وتشير البيانات إلى محدودية الموارد الزراعية، حيث . ي )الخبراء(والجانب الفن) المزارعين) التطبيقيمتوازنة بين الجانب 
رسات زراعية أكثر استدامة لزيادة كفاءة يتركز الإنتاج في مناطق محدودة بالموارد المائية، مما يفسر الحاجة إلى تبني مما

 .استخدام الموارد وتحسين إنتاجية الحبوب
 ):المتغير المستقل(الجهة المعنية بالزراعة في ليبيا  :المطلب الأول

هذه الجهة هي التي تشرف على السياسات الزراعية وإدارة الموارد، بما فيها تحديد برامج الزراعة، دعم الفلاحين،      
رغم ضعف وجود هيكل وزاري واضح، هذه الجهة  .والخطة الوطنية لإدارة المياه والمنتجات الزراعية، بين مهام أخرى

 .تمثل السلطة الفعلية في الزراعة
 

 الإنتاجية العامة للحبوب (:2رقم ) جدول
 

 المصدر
 

 الإنتاجية/الغلة
 الإنتاج

 طن( (1000
 المساحة

المحصودة 
 )هـ (1000

 
 الموسم/السنة

 
 المحصول

 PS&D إدارة تقييم الإنتاج الدولية
USDA 

 قمح 2024/25 165 200 هـ/ط1.21

USDA/مقالات  ثانيه  
(millermagazine.co) 

 غير متوفر 100~ —
2024/25 

 )تقريبي(
 شعير

Helgi Library – مقتبس من 
FAOSTAT 

(millermagazine.com, 
FAOHome) 

 ذرة 2022حول  — 4~ —

FAO GIEWSإنتاج عام 
(FAOHome, 

TheGlobalEconomy.com) 
 2024 — 164 هـ/كغم670~

 بالحبو
 الإجمالية

 
- USDA:  إدارة تقييم الإنتاج  25/2024بيانات ثابتة للقـــمح أوضحت المساحة والإنتاج والإنتاجية المتكررة لموسم

 .الدولية
- GIEWS FAO:  بسبب الجفاف وارتفاع  2024ألف طن في  164أكدت إن إجمالي إنتاج الحبوب انخفض إلى

 FAOHome أسعار المدخلات

أخذ بياناته من  Economy Global The )وفق 2022هكتار في /كغم 670حوالي  :الإنتاجية العامة للحبوب -
FAO) 

https://ipad.fas.usda.gov/countrysummary/Default.aspx?crop=Wheat&id=LY&utm_source=chatgpt.com
https://millermagazine.com/blog/grain-and-flour-market-in-tunisia-libya-2472?utm_source=chatgpt.com
https://millermagazine.com/blog/grain-and-flour-market-in-tunisia-libya-2472?utm_source=chatgpt.com
https://www.fao.org/fileadmin/templates/agphome/documents/PGR/SoW1/east/LIBYA.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.fao.org/giews/countrybrief/country.jsp?code=LBY&utm_source=chatgpt.com
https://www.theglobaleconomy.com/libya/cereal_yield/?utm_source=chatgpt.com
https://ipad.fas.usda.gov/countrysummary/Default.aspx?crop=Wheat&id=LY&utm_source=chatgpt.com
https://ipad.fas.usda.gov/countrysummary/Default.aspx?crop=Wheat&id=LY&utm_source=chatgpt.com
https://ipad.fas.usda.gov/countrysummary/Default.aspx?crop=Wheat&id=LY&utm_source=chatgpt.com
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 .millermagazine.comألف طن وفق  ~100الشعير  :الإنتاج التقريبي للشعير والذرة -
USDA/MillerMagazine  آلاف طن ~4الذرة FAOSTAT millermagazine.comFAOHome. 

 .تقريبًا من Helgi Library بالاعتماد على
 :البيئية والتقنية المؤثرة على الإنتاجالمطلب الثاني: المتغيرات 

من الناتج المحلي الإجمالي وفق تقديرات منظمة الأغذية والزراعة للأمم %2يساهم القطاع الزراعي في ليبيا بحوالي      
ويعُد القمح والشعير  .، حيث يظل إنتاج الحبوب أحد المكونات الأساسية للأمن الغذائي المحليFAO 2024) المتحدة

، منها حوالي 2024ألف طن من الحبوب في عام 164والذرة أهم المحاصيل الحقلية في البلاد، بإجمالي إنتاج بلغ نحو 
(. رغم USDA ،FAO، 2024) آلاف طن من الذرة4طن من الشعير، وحوالي  ألف100وألف طن من القمح، 200

الإجمالي مقارنة بالدول الأخرى، إلا أن تطوير هذا القطاع يمثل ركيزة أساسية محدودية مساهمة الزراعة في الناتج المحلي 
  .الغذائي، وتقليل الاعتماد على استيراد الحبوب، وتحقيق التنمية الاقتصادية في المناطق الريفيةلتعزيز الأمن 

في رفع مرات  4-2بالقطاعات  وتشير الدراسات إلى أن الاستثمار في الزراعة يمكن أن يكون أكثر فاعلية بمعدل     
 (.2023مستويات دخل الأسر الريفية مقارنة الأخرى )البنك الدولي، 

في إنتاج الذرة،  ICMتم اعتماد الدراسات التي تقدم بيانات كمية أو ميدانية حول فعالية  معايير اختبار الدراسات: .1
وتكون حديثة لضمان مواكبة التطورات العلمية، بينما تم استبعاد الدراسات غير المرتبطة مباشرة بالإدارة المتكاملة 

يضمن هذا الإطار  .للمحاصيل أو إنتاج الذرة، والمراجعات الأدبية الخالية من بيانات أصلية، والمصادر غير المحكمة
  .قابلة للتطبيق في السياق المحلي الاعتماد على أدلة موثوقة

في ليبيا، أجُري تحليل تفصيلي لتعزيز فهم دور هذا النهج في  ICMبعد جمع الأدبيات حول  :تحليل المعلومات .2
تم تنظيم المعلومات في أقسام تغطي الخلفية  .تحقيق استدامة إنتاج الحبوب، مع التركيز على القمح والشعير والذرة

 .ات، الممارسات الحالية، قصص النجاح المحلية، التوجهات المستقبلية، والتوصيات التطبيقيةالتاريخية، التحدي
 :ويهدف التحليل إلى

 .ICMتقييم الممارسات والتحديات في إنتاج الحبوب مع التركيز على تبني -
 .المستدامتحليل قصص النجاح المحلية والإقليمية واستعراض اتجاهات البحث المستقبلية لتعزيز الإنتاج  -
 .بما يسهم في تعزيز الأمن الغذائي وتقليل الاعتماد على الاستيراد ،ICMتلخيص النتائج لدعم التوسع في تبني -

 :نهج الإدارة المتكاملة للمحاصيل في ليبيا وإنتاج الحبوب :المبحث الثالث
وتقليل الاعتماد على الاستيراد، خاصة يلعب تطوير القطاع الزراعي دورًا محوريًا في تعزيز الأمن الغذائي الوطني      

 .في محاصيل الحبوب مثل القمح والشعير والذرة
 :إنتاج المحاصيل الرئيسية في ليبيا :المطلب الأول

من الناتج المحلي الإجمالي وفقًا لآخر التقديرات الوطنية، وهي نسبة أقل من  %2.2تسهم الزراعة في ليبيا بحوالي      
، ويرجع ذلك إلى محدودية الأراضي الصالحة للزراعة واعتماد البلاد 2023(، % Statista4)المتوسط العالمي البالغ 

الزراعة مصدر رزق لشريحة معتبرة وفي المناطق الريفية الليبية، تشكل  .على استيراد جزء كبير من احتياجاتها الغذائية
–12، حيث تشير التقديرات إلى أن نحو FAO26.7%) ،(2018من السكان، رغم أنها أقل من النسبة العالمية البالغة 

 .من الليبيين يعتمدون بشكل مباشر أو غير مباشر على النشاط الزراعي15%
من الغذائي الوطني وتقليل الاعتماد على الاستيراد، خاصة يلعب تطوير القطاع الزراعي دورًا محوريًا في تعزيز الأ     

 2–4كما أن النمو في هذا القطاع يمكن أن يكون أكثر فاعلية بمقدار  .في محاصيل الحبوب مثل القمح والشعير والذرة
تبني ، خصوصًا إذا ما تم 2023)الدولي،  البنك)أخرى مرات في تحسين مستويات دخل المزارعين مقارنة بقطاعات 

إلا أن زيادة الطلب المحلي على الغذاء، وتراجع الموارد المائية، والتأثيرات   .(ICM) ممارسات الإدارة المتكاملة للمحاصيل
ومن هنا، تبرز الحاجة إلى إعادة صياغة أساليب الإنتاج  .المتزايدة لتغير المناخ، تمثل تحديات أساسية أمام الزراعة الليبية

 .الزراعي بما يحقق الأمن الغذائي ويعزز القدرة على التكيف مع التغيرات المناخية
أداة فعالة لتحقيق هذا الهدف، إذ تمزج بين الممارسات الزراعية التقليدية  (ICM)تعُد الإدارة المتكاملة للمحاصيل      

 ،Rana) &Choudharyديثة، بهدف تحقيق التوازن بين الإنتاج الاقتصادي للحبوب والمحافظة على البيئةوالتقنيات الح
وعلى غرار ما هو معمول به عالميًا، يمكن لليبيا تبني نماذج مشابهة لما يطبق في دول أخرى، مثل الإدارة . (2018

 (Bradleyمتكاملة للمحاصيل في الاتحاد الأوروبي المتكاملة للمحاصيل والموارد في إندونيسيا، وأنظمة الإدارة ال
 2002).وآخرون، 

منهجً ا شاملًا يمكن من خلاله دمج ممارسات متعددة لتحسين إنتاج الحبوب وتقليل الآثار البيئية  ICMيوفر إطار      
مع الاستفادة من التجارب في إنتاج الحبوب في السياق الليبي،  ICMوتركز هذه المراجعة على استكشاف ممارسات  .السلبية

 .الدولية وتكييفها لملاءمة الظروف المحلية
 
 
 
 

https://millermagazine.com/blog/grain-and-flour-market-in-tunisia-libya-2472?utm_source=chatgpt.com
https://millermagazine.com/blog/grain-and-flour-market-in-tunisia-libya-2472?utm_source=chatgpt.com
https://millermagazine.com/blog/grain-and-flour-market-in-tunisia-libya-2472?utm_source=chatgpt.com
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 الحالة الليبية مع الاستفادة من التجارب الدولية،  (ICM)نموذج الإدارة المتكاملة للمحصول  (:3رقم ) جدول

 (ICM)نموذج الإدارة المتكاملة للمحصول  الدولة الملاحظات المرجع

 
Biswakarma 

 (2021)وآخرون

  10–زيادة متوقعة في الإنتاج بنسبة
 -15، وعائد إضافي بنسبة %13
وتحسين محتوى المادة %، 20

العضوية في التربة في مناطق 
 الزراعة المطرية والمروية بالمنطقة

 .الوسطى

 ليبيا
)تجربة مستوحاة 

 )من  الهند

مع بقايا  (Zero-till)الزراعة المباشرة للذرة بدون حرث 
من الجرعة الموصي بها  75%القمح والشعير، وتطبيق 

هكتار /كجم NPK  (100:21.8:41.5 من الأسمدة
كأسمدة حيوية سائلة، مع استخدام الفطريات الجذرية (

المناسب لمكافحة  الشجرية، والرش المبدئي بالهيربسايد
 الحشائش، وإضافة ممارسات الإدارة المتكاملة للآفات

 .عند الحاجة (IPDM)والأمراض 

 
Chuوآخرون 

(2016) 

تحسن كبير في حجم الحبوب، 
وزيادة عدد الكيزان المنتجة، 
 وتحسين نشاط الجذور وكفاءة

 .استخدام المياه والنيتروجين

 ليبيا
)مستوحاة من 

 الصين(

سم،  20 × 70بمسافات  25%زيادة الكثافة النباتية بنسبة 
 (180 10%وخفض التسميد النيتروجيني بنسبة 

هكتار من الفوسفور /كجم 60-60، وتطبيق )هكتار/كجم
والبوتاسيوم، وري بالتجفيف المعتدل والتناوب 

(AWMD   عند انخفاض رطوبة التربة، مع ري تكميلي
 .فترة الإزهار والعقد في

 
Wardana 

 (2010)وآخرون

زيادة إنتاجية الحبوب، وتحسين 
كفاءة استخدام الأسمدة، وتوفير 

 مقارنة 40–50%بنسبة  المياه
 .بالري المستمر

 ليبيا
من  مستوحاة(

 إندونيسيا(
 

 )هكتار/كجم (20–25سن ˘زراعة الذرة بمعدل بذور مُح 
هكتار من روث الماشية أثناء تجهيز /طن 2مع إضافة 

الأرض، وتقسيم إضافة الفوسفور، وتطبيق النيتروجين بناءً 
ظهور تشققات بعد  على احتياج النبات، والري المتقطع

 .سطحية في التربة

Regmi 
Ladha و 
(2006) 

زيادة الإنتاجية بنسبة تصل إلى 
 مقارنة بالممارسات التقليدية %60

 .للمزارعين المحليين

 ليبيا
مستوحاة  من (

 )نيبال

أو البذور  )في التجارب المبكرة(زراعة شتلات الذرة 
، مع تسميد )سم 25 × (70مباشرة بمسافات مناسبة 

واعتماد الإدارة المتكاملة  متوازن وفق خصوبة التربة،
 .المناسب ، وجمع المحصول في الوقت (IPM)للآفات

 
 :إنتاج الذرة في ليبياأولاً: 
تعتمد ممارسات إنتاج الذرة في بعض مناطق ليبيا، خاصة في الأراضي المروية بالمنطقة الوسطى والجنوبية، على      

غير  MWCS). System, Cropping (Maize–Wheatالقمح –أو على نظام تناوب الذرةالزراعة المستمرة للذرة 
أن هذه الممارسات تواجه عدة تحديات، منها استنزاف المغذيات، وتدهور التربة، وتراكم الآفات والأمراض، وتذبذب 

على الرغم من أن نظام  ,Papademetriou) .(2000الموارد المائية، وانخفاض القدرة على مواجهة التغير المناخي 
القمح يغطي مساحات أقل بكثير مقارنة بآسيا، إلا أن أهميته في المناطق الزراعية المروية والمطرية في ليبيا يجعله –الذرة

 (.al., et (Ladha2009; Banjara et al., 2021)محورًا لتطوير الإنتاجية 
ة استخدام الموارد، وضمان الزراعة المستدامة، برز تنويع وبالنظر إلى الحاجة لتعزيز الإنتاجية، وتحسين كفاء     

يعُد تنويع المحاصيل  al., et (Singh .(2012عالة˘المحاصيل في الأنظمة الزراعية القائمة على الذرة كاستراتيجية ف 
في زراعة الذرة، حيث يساهم في إدارة المخاطر، وتحسين  (ICM)مكونا ً رئيسيًا من مكونات الإدارة المتكاملة للمحاصيل 

في بعض التجارب المستوحاة  al., et (Zhao .(2015صحة التربة وإدارة المغذيات، وتقليل الاعتماد على محصول واحد
ثات من الصين، يمكن زراعة البقوليات كمحاصيل شتوية في دورات زراعة الذرة للحد من فقد النيتروجين، وخفض انبعا

 .al., et Cai 2016; al., et (Xia .(2018الغازات الدفيئة، والحفاظ على الفوائد الاقتصادية والبيئية 
كما أظهرت نتائج ميدانية من تايلاند والصين وفيتنام، والتي يمكن تطبيقها في السياق الليبي، أن زراعة نباتات منتجة      

ي أعداد الآفات، وتقليل استخدام المبيدات الحشرية بنسبة تصل إلى للرحيق حول حقول الذرة أسفرت عن خفض كبير ف
 al., et (Gurr %7.5.(2016، وتحقيق مكاسب اقتصادية بلغت نحو 5%، وزيادة إنتاج الحبوب بنسبة %70
 :تكنولوجيا الحفاظ على الموارد والزراعة المحافظة :ثانيا ً
أدى سوء إدارة حقول الذرة في بعض مناطق ليبيا إلى تدهور التربة، بما في ذلك انخفاض محتوى الكربون العضوي      

(SOC)  2014ونقص المغذيات الكبرى والصغرى). al., et (Das  وفي بعض التجارب المستوحاة من الصين، ساهم
 ;2002جية في تحقيق تقدم ملحوظ في إنتاج المحاصيل الاستخدام المكثف للنيتروجين وزراعة أصناف هجينة عالية الإنتا

Chen, and (Zhu010). al., et Cao)  ًلكن الإفراط في استخدام الأسمدة النيتروجينية بمعدلات مرتفعة، تصل أحيانا
 ;al., et Gu 2016 .(2017هكتار، بهدف زيادة الإنتاج، تسبب في تلوث التربة والبيئة/كجم 300–330إلى ما يعادل 

al., et (Zhou 
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 :إدارة خصوبة التربة والمغذيات وتنويع المحاصيل :ثالثا ً
 ,.al .(2014أصبح تحقيق التوازن بين الإنتاجية العالية للذرة وتقليل الآثار البيئية أولوية في النظم الزراعية الليبية      

et (Chen  وقد أظهرت ممارسات الإدارة المتكاملة للمحاصيل(ICM)  10%مثل خفض الأسمدة النيتروجينية بنسبة 
، وتطبيق الأسمدة العضوية، وزيادة عمق الحراثة، أنها 25%، وزيادة الكثافة النباتية بنسبة )هكتار/كجم 270إلى نحو (

في ليبيا، تشمل الأنظمة  al., et (Chen .(2021مقارنة بالممارسات التقليدية 45–48%تقلل فاقد النيتروجين بما يقارب 
–القمح، الذرة –محاصيل مثل الذرة MBCS) Systems, Cropping (Maize-Basedالزراعية القائمة على الذرة 

القمح مهيمنًا في بعض المناطق المروية –ويعُد نظام الذرة al., et (Deep .(2018الخضروات –البقوليات، والذرة
ن الغذائي، لكنه يواجه تحديات تتعلق بانخفاض منسوب المياه الجوفية وتدهور بالمنطقة الوسطى، وله دور مهم في الأم

كما أن الحراثة العميقة المتكررة، رغم فعاليتها في تجهيز الأرض، قد تضر ببنية التربة وتقلل من قدرتها على  .التربة
 .الاحتفاظ بالماء، مما يؤثر على المحاصيل اللاحقة مثل القمح

، فيلُاحظ في بعض المناطق كوسيلة سريعة للتخلص من بقايا  burning) (Stubbleات المحاصيلأما حرق مخلف     
 ,.al ;2022يسبب تلوث الهواء، وانبعاث غازات الدفيئة، وفقدان المادة العضوية، مما يمثل تحديًا بيئيًا وصحيًا  الذرة، لكنه

et (Dhanda Khedwal et al., 2023)..) 
 :التحديات وفرص الاستدامة في تطبيق الإدارة المتكاملة للمحاصيل :المبحث الرابع

-Maize (Directلضمان استدامة الإنتاج، يمكن الترويج لبدائل مثل البذر المباشر للذرة متبوعًا بالقمح بدون حراثة      
Seeding DSM–ZTW) Wheat, Zero-Till – الإنتاج، من مياه الري، ويخفض تكاليف  20–25%، والذي يوفر

 . (Raj et al., 2017; Jat et al., 2019)النظام ويحسن إنتاجية
 :إدارة الآفات والأمراض وبرامج الدعم :المطلب الأول

من بقايا  30%مع الاحتفاظ بنسبة  (INM)والإدارة المتكاملة للمغذيات  (NT)كما أن ممارسات الحراثة المحافظة      
 .(2017المحصول أثبتت فعاليتها في الحفاظ على إنتاجية النظام في البيئات الجافة وشبه الجافة المشابهة للمناخ الليبي 

al., et (Yadav  وإلى جانب هذه الممارسات، تعتبر الإدارة المتكاملة للمياه(IWM)  والإدارة المتكاملة للآفات والأمراض
(IPDM)  ضمن إطار الإدارة المتكاملة للمحاصيل(ICM)  من الأساسيات لضمان إنتاج ذرة مستدام، بما يلبي احتياجات

 .السكان مع تقليل الأثر البيئي والحفاظ على الإنتاجية الزراعية على المدى الطويل
 

 مستدامة المتكاملة من أساسيات لضمان إنتاج حبوب (ICM)نموذج الإدارة المحصول  (:4رقم ) جدول

 (ICM)نموذج إدارة المحاصيل المتكاملة المرجع الدولة الملاحظات

زيادة متوسط إنتاجية القمح بنسبة 
 وتحسين العائدات %21.43

 
 ليبيا

 
Singh 
(2022) 

كغ  120:60:40هكتار، وجرعة أسمدة مثلى /كغ 100معدل بذور 
NPK/ هكتار، مع إعطاء كامل جرعة الفوسفور والبوتاسيوم ونصف

جرعة النيتروجين كجرعة أساس، والنصف الآخر على دفعتين في 
مرحلتي التفريع والبروز، مكافحة الحشائش باستخدام السلفوسولفورون 

 يوم 25-30هكتار بعد الري الأول عند /غ 40الميتسولفورون بمعدل  +
 مراحل الحرجةبعد الزراعة، والري في ال

،تحسين -16%14زيادة الغلة بنسبة 
أرباح  ديناميكية الكربون في التربة، زيادة

 المزارع وتوفير المياه في

 
 ليبيا

Biswakar
ma et al. 
(2021) 

زراعة القمح بدون حرث مع بقايا محصولي المونج بين والفاصولياء 
من الجرعة الموصى بها من الأسمدة  75%والأرز، وتطبيق 

 كأسمدة حيوية سائلة، وفطر(هكتار  /NPKكغ120:26:33)

السهول العليا لحوض الغانج بشمال غرب 
 ليبيا

  
 )قبل الزراعة(المايكورايزا الشجيرية، ومكافحة الحشائش بالجليفوسات 

متبوعًا بالمكافحة الكاملة بعد الإنبات، تطبيق  )قبل الإنبات(والبينديميثالين 
 إدارة متكاملة للآفات والأمراض حسب الحاجة

،  -30.8%25.3زيادة الغلة بنسبة 
وزيادة إنتاجية النيتروجين بنسبة  

التربة  ، وتحسين جودة%109-97.6
والتقليل من الصوديوم،  pHعبر خفض 

 وزيادة الكربون العضوي في التربة

 الصين
 

Zhang et 
al. (2020 

هكتار، مع  /NPKكغ 180:90:60، وتطبيق ²م/بذرة 525معدل بذور 
من النيتروجين  33.3%إعطاء كامل جرعة الفوسفور والبوتاسيوم و

كجرعة أساس، والباقي عند مرحلة استطالة الساق، واستخدام الجبس 
 هكتار، وروث/طن 15الناتج عن إزالة الكبريت من غاز المداخن بمعدل 

 هكتار، مع الإدارة المثلى للآفات والأمراض/طن 30الأبقار بمعدل 
 والحشائش

زيادة الغلة وكفاءة استخدام الأسمدة 
 والعائدات

 ليبيا

Regmi 
and 

Ladha 
(2006 

الحرث الأدنى باستخدام جرار بعجلتين، والزراعة بواسطة آلة بذور، 
والري مرتين بالغمر، وتطبيق الفوسفور والبوتاسيوم استنادًا إلى تقديرات 
قطع الإغفال، وتطبيق النيتروجين حسب حاجة المحصول باستخدام 

هكتار /كغ نيتروجين 25مع إضافة  4.0مخطط لون الورقة عند القيمة 
 5ند انخفاض القيمة عن ع إضافي

زيادة إنتاج الحبوب ومحتوى البروتين، 
عالة ˘تقليل الانبطاح، وتحقيق مكافحة ف 

 للآفات والأمراض

الولايات 
 المتحدة

Mohamed 
et al. 

(1990) 

هكتار مع متوسط كثافة نهائية /كغ 123الزراعة المبكرة بمعدل بذور 
، وإضافة النيتروجين كجرعة أساس وعند التفريع، ورش ²م/نبات 200

 ،)إيثيفون(ورقي في مرحلة البروز المتأخرة، واستخدام منظم نمو نباتي 
 وتطبيق ممارسات الإدارة الزراعية المثلى
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 :إدارة الآفات والأمراض في الذرة والقمح :أولا ً
غير التقليدية تحديات مشابهة لما هو موثق في البيئات الدافئة في ليبيا، قد تواجه زراعة القمح في بعض المناطق      

 منsativus Cochliobolus  عن الفطر الناتجBlotch) (Spot  التبقع الجلدي على سبيل المثال، يعُد مرض .الأخرى
المشابهة من  الأمراض الورقية المهمة التي يمكن أن تؤدي إلى انخفاض كبير في الغلة، حيث تشير الدراسات في البيئات

، وهو ما قد يشكل خطرًا على إنتاج القمح في المناطق 15-20%جنوب آسيا إلى خسائر سنوية في الإنتاج تتراوح بين 
وللحد من هذه  Sharma, and (Duveiller .(2009موجات الإجهاد الحراري  الليبية الحارة، خاصة مع تزايد

الخسائر، ينُصح بتحسين الأصناف وراثيًا، واستخدام استراتيجيات الإدارة المتكاملة مثل اختيار الأصناف المقاومة، الزراعة 
مرض الجذور  كما يعُد .في المواعيد المناسبة، التسميد المتوازن، تدوير المحاصيل، والاستخدام الرشيد للمبيدات الفطرية

الجذرية  من الأمراضtritici var. graminis Gaeumannomyces الذي يسببه الفطر(Take-all) الأسود
وتثبت ممارسات الإدارة المتكامل  .الاقتصادية المؤثرة عالميًا، ويمكن أن يصيب القمح في ليبيا في مختلف مراحل نموه

الأسمدة النيتروجينية في صورة أمونيوم، تأخير الزراعة، ضبط كثافة البذر، استخدام  :فعاليتها في السيطرة عليه، وتشمل
 ;Colbach et al., 1997)بقايا وبالإضافة إلى الأمراض، تمثل الآفات الزراعية تهديدًا كبيرًا لإنتاج القمح القش ودفن

Loyce et al., 2008). 1989). al., et (Daamen 
 al., et .(2015في السيطرة عليها (IPM) المكافحة المتكاملة للآفات نجاح منهج وتوضح التجارب العالمية     

(Malschi  فعلى سبيل المثال، أظهرت دراسة حالة في منطقة ميكونغ الكبرى جنوب شرق آسيا أن تطبيق استراتيجيات
IPM  وتضاعف أعداد الأعداء الطبيعيين مثل العناكب، وانخفاض في 2-10%أسفر عن زيادة في إنتاجية الأرز بنسبة ،

، وهي نتائج يمكن الاستفادة منها al., et (Babendreier (2022مرة  1.5عدد مرات رش المبيدات الحشرية بمعدل 
  .وتطبيقها في البيئات الزراعية الليبية ذات الظروف المشابهة

 :الممارسات المتكاملة لإدارة محصول الذرة
تعُد الذرة من المحاصيل الاستراتيجية في ليبيا لما لها من أهمية غذائية واقتصادية، حيث تزُرع في عدة مناطق زراعية      

 al., et (2021دولة 155عالميًا، تزُرع الذرة في نحو  .وتتميز بقدرتها على التكيف مع الظروف المناخية المتباينة
(Revilla ب غذائية، وعلف للحيوانات، ومحصول علف أخضر، إضافة إلى كونها مادة خام ، وتتنوع استخداماتها كحبو

إلا أن الحراثة المكثفة التي تتطلبها  " al., et (Dass .(2008المحصول المعجزة"لعدة صناعات، مما أكسبها لقب 
من إجمالي تكلفة الإنتاج، وهو ما قد يؤدي في بعض الحالات إلى انخفاض صافي  25%زراعة الذرة تمثل نحو 

وتبرز الحاجة في ليبيا  .، خاصة مع ارتفاع تكاليف الوقود والعمالة في السوق الليبي al., et (Hobbs (2008الدخل
الموارد المائية والسمادية، لضمان  إلى تطوير أنظمة إنتاج بديلة تتكيف مع التغيرات المناخية، وتعمل على ترشيد استخدام

في السنوات الأخيرة، حظيت أنظمة الزراعة المعتمدة  al., et (Gathala .(2011استدامة الإنتاج على المدى الطويل
، والإدارة المتكاملة  (ICLS)على الذرة والمُحسَّنة باهتمام متزايد، مثل نظم الزراعة المتكاملة للمحاصيل والثروة الحيوانية

وقد ازدادت أهمية هذه الممارسات بسبب  .(ZT)، والزراعة بدون حراثة  (CA)، والزراعة الحافظة(SSNM)للمغذيات
 al., et (Pariz). al., et Saharawatالمخاوف من تدهور الموارد الطبيعية، والحاجة إلى خفض تكاليف الإنتاج 

إنتاجية مرتفعة وجودة مح  دة من هذه الممارسات، بما يحققوتظُهر زراعة الذرة في ليبيا إمكانات كبيرة للاستفا 2011
 .سنة مع الحفاظ على الموارد الطبيعية˘

 :ICMبرنامج بطاقة صحة التربة ودوره في تعزيز تبني :ثانيا ً
 (INM) الإدارة المتكاملة للمغذيات في الزراعة الليبية، وخاصة في مناطق إنتاج الذرة، يمكن أن تلعب ممارسات     

وتعتمد هذه الممارسات على الجمع بين الأسمدة غير العضوية  .تحسين جودة التربة وزيادة الإنتاجية دورًا مهمًا في
والكمبوست العضوي، والسماد الأخضر، والمخصبات الحيوية، بما يضمن توفير تغذية متوازنة للمحصول على المدى 

 (..al., et (Abid Bhandari et al., 2021) ;2020الطويل 
من الجرعة الموصي بها من الأسمدة الكيماوية، بالتزامن  25%وقد أظهرت الدراسات في الهند نتائج واعدة عند تطبيق      

، وإضافة الكمبوست بالمعدل juncea Crotalariaمع استخدام المخصبات الحيوية، وزراعة السماد الأخضر باستخدام 
 etة المغذيات في التربة، وخواصها الفيزيائية والكيميائية، وزيادة إنتاجية الذرة حيث ساهم ذلك في تحسين حال المناسب،

(Kalhapure 2013).  al., الاستفادة من هذه النتائج وتكييفها مع الظروف الليبية، خاصة في الترب الرملية أو  نويمك
 .الفقيرة بالمادة العضوية

في فيتنام آثارًا إيجابية على إنتاجية المحصول (SSNM) الإدارة المتكاملة للمغذيات وفق الموقع كما أظهرت تطبيقات     
(Huan2011) al., et،  وهي تقنية يمكن إدخالها تدريجيًا في ليبيا من خلال تحسين توصيات التسميد بناءً على تحاليل

  .التربة
في زراعة الذرة في ولاية إلينوي بالولايات المتحدة الأمريكية، وهي وقد سُجل كذلك تحسن في إتاحة العناصر الغذائية      

، ما يدعم الفكرة بأن الإدارة المتكاملة للمغذيات  al., et (Adesemoye (2008مناطق إنتاج الذرة عالميًا إحدى أكبر
 .استراتيجية قابلة للتطبيق بنجاح في أنظمة الإنتاج الليبية
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 :تنويع المحاصيل .1
الذرة من المحاصيل متعددة الاستخدامات التي يمكن زراعتها في أنواع مختلفة من التربة وتحت ظروف مناخية  تعُد     

ويكتسب هذا النهج أهمية خاصة في ظل التغيرات  .في ليبيا تنويع المحاصيل متنوعة، مما يجعلها خيارًا مناسبًا لبرامج
زراعية المعتمدة على الأمطار أو التي تواجه محدودية في الموارد المناخية وزيادة مخاطر الجفاف، خاصة في المناطق ال

وقد أثبتت الدراسات العالمية قدرة تنويع المحاصيل على التخفيف من المخاطر ، (Ortiz- Bobea et al.,2018)المائية 
يات المتحدة أن فمثلًا، أظهرت دراسات طويلة المدى في الولا (Renard and Tilman 2019المرتبطة بتغير المناخ، 

المزارعين الذين اعتمدوا دورات زراعية تشمل محاصيل مثل الفصفصة، والجاودار، والذرة الرفيعة، وفول الصويا، حققوا 
، حيث ارتفعت ;al., et (McDaniel 2015) al., et Tiemann 2014زيادة في الغلة وتحسنًا في صحة التربة 

 .(2020 14–89.9خسائر الغلة في سنوات الجفاف بنسبة تراوحت بين ، كما انخفضت 28.1%إنتاجية الذرة بنسبة 
al., et (Bowles % (2021)وبالمثل، وجد al. et Renwick  أن إضافة الحبوب الصغيرة ومحاصيل الغطاء في

وفي  17.1.%فول الصويا ساعد في تقليل إجهاد الماء وخفض خسائر الغلة بسبب الجفاف بنسبة تصل إلى –دورة الذرة
الهند، تساهم زراعة الذرة على مدار العام في معالجة مشكلات ندرة المياه وانخفاض منسوب المياه الجوفية، كما تعمل 

ويمكن الاستفادة من هذه التجارب في ليبيا، حيث يمكن إدخال الذرة  .كبديل لتخفيف إجهاد الحرارة في زراعة القمح
 ,.al .(2012لحرارة أو انخفاض إنتاجية محاصيل الحبوب الأخرىكمحصول بديل في المناطق التي تتعرض لارتفاع ا

et (Dass ،الرعوي –أما في البرازيل، فإن نظام التكامل الزراعي(ICLS)  ،يمثل نموذجً ا ناجحً ا لتنويع زراعة الذرة
سن استغلال الموارد من خلال الجمع بين الإنتاج الزراعي وتربية الماشية في نفس الأرض، بالتوازي أو بالتتابع، مما يح

 وتستند هذه الاستراتيجية على اختيار محاصيل غطاء عالية الإنتاجية مثل al., et (Carvalho  2010الطبيعية)
ruziziensis Urochloa و    Panicum Maximum وmutica  Brachiaria والتي يمكن زراعتها بالتناوب ،

التربة، وزيادة احتباس المياه، وتحسين دورة العناصر الغذائية، وهي أو بالتداخل مع الذرة لتعزيز المادة العضوية في 
 ,.Ryschawy et al., 2017; de Castro Dias et al)ممارسات يمكن تكييفها مع الظروف الزراعية في ليبيا 

2020; Mingotte et al., 2020; Silva et al., 2020). 
 :إدارة الآفات والأمراض .2

والأمراض من أبرز التحديات التي تواجه إنتاج الذرة في ليبيا، خاصة في المناطق الزراعية التي تعتمد تعد الآفات      
، إضافةً  (FAW)ومن بين الحشرات الضارة، يبرز حفار السيقان ودودة الحشد الخريفية .على الأمطار أو الري التكميلي

 Rahmawati)سائر إنتاجية وانخفاض جودة الحبوب إلى الأمراض مثل تبقع الأوراق الرمادي، والتي تتسبب في خ
وقد ساهمت عوامل مثل الزراعة الأحادية، وقلة اتباع الدورات الزراعية، والاستخدام المفرط للمبيدات  .2020)وآخرون، 

 .الكيميائية، وتغير المناخ، في زيادة شدة هذه الإصابات، مما يعرض إنتاجية الذرة في ليبيا للخطر
ضرورية للحد من  (ICM) -وهي أحد مكونات الإدارة المتكاملة للمحاصيل  (IPM) -لإدارة المتكاملة للآفات تعُد ا     

وآخرون،  Nwilene)خسائر المحصول، وذلك عبر إبقاء مستويات الإصابة بالحشرات والأمراض دون العتبة الاقتصادية 
(2008. 

لتي تهدد محصول الذرة عالميًا، وقد تم تسجيل دخولها إلى عدة دول وتعُتبر دودة الحشد الخريفية من أخطر الآفات ا     
المراقبة المستمرة  :عالة˘وتشمل الإجراءات الف  .في شمال إفريقيا، مما يستدعي تبني استراتيجيات وقاية مبكرة في ليبيا

 pretiosum، إطلاق الأعداء الحيوية مثل النيم في المراحل المبكرة، استخدام الفخاخ الفيرمونية للمزارع، الرش بزيت
Trichogramma والاستخدام المدروس للمبيدات مثل سبينوساد وإيمامكتين بنزوات ،(Mooventhan  ،وآخرون

.(2019 
في الحد من انتشار دودة الحشد الخريفية، (push-pull)السحب –وتشير التجارب في الكاميرون إلى نجاح نهج الدفع     

 2021وآخرون،  Akeme)ل دمج الممارسات الثقافية والبيولوجية مع المكافحة الكيميائية والمنتجات النباتية وذلك من خلا
كما أثبتت ممارسات الإدارة المتكاملة التي تجمع بين الحراثة التقليدية، والزراعة البينية، واستخدام الأصناف المقاومة، .(

 2012وآخرون،  Lyimo)ادي وزيادة إنتاجية الذرة في تجارب ميدانية بتنزانيا فعاليتها في الحد من شدة تبقع الأوراق الرم
في مكافحة حفارات سيقان الذرة باستخدام أساليب ثقافية وبيولوجية وكيميائية في إطار  ICMوبالمثل، نجحت ممارسات .(

عتماد على المبيدات الكيميائية، اعتماد هذه الأساليب في ليبيا سيساعد على تقليل الا ، (Ndemah 1999)شامل ومستدام
 2019).وآخرون،  Mooventhan)وخفض خسائر الإنتاج، وضمان استدامة إنتاج الذرة على المدى الطويل 

 :أولويات البحث المستقبلية لتعزيز الإنتاج المستدام :ثالثا ً
وخاصة في محاصيل القمح والشعير  نجحت ليبيا في اتباع ممارسات الإدارة المتكاملة للمحاصيل في إنتاج الحبوب،     
ضمن برامج خدمات التوجيه الزراعي  (IPM)أبرز قصص النجاح هو إدراج مبادئ الإدارة المتكاملة للآفات  ومن .والذرة

كز هذه الجهود على ˘وترُ .وإرشاد الفلاحين، وهو دور يمكن أن تضطلع به الجهات المختصة مثل الجهة العامة للزراعة
باعتبارها أكثر استدامة مما يتوافق مع التوصيات  -مثل المبيدات الحيوية والأعداء الطبيعيين ، فحة البيولوجيةاستخدام المكا

هذه المبادرات نتائج إيجابية في التخفيف من انتشار الآفات في محاصيل حققت ،Pretty)و  (Bharucha, 2015العلمية
رب الليبي، حيث لوحظ تحسن ملموس في الصحة النباتية وارتفاع القمح والذرة في المناطق الساحلية والمروية في الغ

وفي واحات الجنوب مثل منطقة سبها، .(Jasrotia) ،2020و (. Singh،2016وآخرون،  Vennila)عروض القطع 
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مع خفض استهلاك المياه %29في الزراعة المروية للحبوب عن زيادة الإنتاجية بنسبة حوالي  ICMأسفر تبني ممارسات 
الإنتاج، وزيادة دخل المزارعين في تلك المناطق  ، مما ساهم في تحسين الأمن الغذائي وتخفيض تكاليف%40بنسبة 

(Adusumilli وLaxmi ،(2011 
 وعلى غرار ما حدث في ولاية البنجاب بالهند، يمكن لمزارعي القمح في مناطق مثل سهل الجفارة أو اجدابيا تبني     

، مما يسهم في رفع إنتاجية القمح بنسبة IPM، والإدارة المتوازنة للمغذيات، و (CA) الزراعة الحافظة ممارسات مثل
 Pooniya؛ 2019وآخرون،  Bagheriالموارد، وبالتالي تحقيق زراعة قمح أكثر استدامة ) وتعزيز كفاءة30%–20
 .2022)وآخرون، 

لتعزيز إنتاج الذرة في مناطقها الزراعية مثل الواحات والمناطق الشمالية  ICMتجربة  وأيضاً، يمكن لليبيا الاستفادة من     
، وتحسين (INM) الشرقية الصحراوية، بتبني مشاريع تشمل ممارسات مثل الزراعة الحافظة، والإدارة المتكاملة للمغذيات

ونتيجة لذلك تتحقق مكاسب غذائية  .م المغذياتالأصناف، ما يؤدي إلى تحسن احتفاظ التربة بالرطوبة وزيادة كفاءة استخدا
واقتصادية ومكتسبات للمزارعين ذوي الحيازات الصغيرة، كما حدث في تجربة إنتاج الذرة في ولاية بيهار بالهند 

(Vennila  ،2016)وآخرون. 
ستدام، مع الحفاظ على في ليبيا لتعزيز إنتاج الحبوب بشكل م ICMهذه النجاحات تؤكد الإمكانات الكبيرة لتطبيق      

ومن خلال تبني نهج متكامل مبني على المعرفة المحلية  .الموارد وتقليل الضغوط البيئية، وتحسين معيشة المزارعين
 (.2019وآخرون، Bagheri))والدولية، يمكن للمزارعين الليبيين تأسيس نظم إنتاج حبوب مستدامة ومربحة 

 :في ليبيا ICMبرنامج بطاقة صحة التربة ودوره في تعزيز تبني  .1
في إطار جهود تحسين إدارة خصوبة التربة وتعزيز الممارسات الزراعية المستدامة، يمكن لليبيا تبني برنامج وطني      

ن للأسمدة وتطبيق الذي أطلق في بعض الدول، بهدف تشجيع الاستخدام المتواز (SHC)مشابه لبرنامج بطاقة صحة التربة 
يقوم البرنامج على إجراء تحاليل للتربة في مختلف المناطق الزراعية وتزويد  .أساليب الزراعة القائمة على المعرفة العلمية

 .المزارعين ببطاقات تحتوي على توصيات سمادية مخصصة لكل محصول، ما يسهم في زيادة الإنتاجية وخفض التكاليف
رحة، يمكن للبرنامج استهداف المزارعين في مناطق الإنتاج الرئيسية مثل سهل الجفارة، الواحات في النسخة الليبية المقت

في الجنوب، الجبل الأخضر، ومناطق الساحل الغربي، حيث يتم تحليل عينات التربة في مختبرات تابعة لمراكز البحوث 
ئية والكيميائية للتربة، نوع التربة، إحداثيات تتضمن البطاقات معلومات عن الخصائص الفيزيا .الزراعية أو الجامعات

توفر البطاقات توصيات بالمحاصيل  أساسياً. كماعنصراً 12مساحة الحيازة، وتحليل ما لا يقل عن  ،GPSالمزرعة بنظام
 .الأكثر ملاءمة لحالة التربة، بما يضمن الاستخدام الأمثل للأسمدة

 :للمحاصيل من أجل الزراعة المستدامة في ليبياإدماج البقوليات في الإدارة المتكاملة  .2
فرصة كبيرة لتعزيز استدامة  (ICM)يمثل إدماج البقوليات أو الحبوب البقولية في أنظمة الإدارة المتكاملة للمحاصيل      

وليات بقدرتها البق وسبها. تتميزالزراعة في ليبيا، خاصة في المناطق الزراعية الرئيسة مثل الجبل الأخضر، سهل الجفارة، 
على تثبيت النيتروجين بيولوجيًا، مما يقلل الحاجة إلى الأسمدة النيتروجينية المستوردة، ويخفض من انبعاثات غازات 

كما أن كفاءتها العالية في استخدام المياه تجعلها خيارًا  .من الاعتماد على المدخلات الكيميائية الاحتباس الحراري، ويحد
 (.2023 وآخرون،  Reddy)فة وشبه الجافة السائدة في معظم الأراضي الزراعية الليبية مناسبًا للبيئة الجا

القمح، يمكن أن –القمح أو الشعير–إن دمج البقوليات ضمن النظم الزراعية القائمة على الحبوب، مثل دورات الذرة     
فتنويع المحاصيل بالبقوليات يساهم في تقليل انتشار الآفات والأمراض، ويحسن من  .زراعية وبيئية ملحوظة يوفر فوائد

كما أن ممارسات مثل الزراعة البينية للحبوب مع البقوليات أو إدراجها في الدورات  .بنية التربة، ويرفع كفاءة استخدام المياه
الزراعية تعد وسائل فعالة لكسر دورات الزراعة الأحادية المنتشرة في بعض المناطق، مما يزيد من محتوى المادة العضوية 

 (.2023وآخرون، Kumarفي التربة ويحد من تدهور الأراضي الزراعية )
وتكتسب هذه التدابير أهمية خاصة في ليبيا لمواجهة التحديات المتعلقة بالأمن الغذائي، حيث تعتبر البقوليات مثل      

ونًا ˘الحمص، الفول، والعدس من المصادر الأساسية للبروتين النباتي والأحماض الأمينية والعناصر الدقيقة، ما يجعلها مك
 .غذائيًا ضروريًا

حاصيل في أنظمة الإدارة المتكاملة للمحاصيل لا يدعم الممارسات الزراعية المستدامة فحسب، بل إن إدماج هذه الم     
 (.2023وآخرون، Hussain)يعزز أيضًا من تنويع مصادر دخل المزارعين وتحسين جودة النظام الغذائي المحلي 

سنة، وتنظيم حملات إرشاد ˘البذور المح  كما يمكن للتدخلات الحكومية، مثل تقديم دعم مالي لزراعة البقوليات، وتوزيع
وبذلك، يساهم إدماج  .زراعي، أن تشجع المزارعين على تبني هذه المحاصيل ضمن أطر الإدارة المتكاملة للمحاصيل

زراعية متوازنة ومستدامة في ليبيا، تحفظ الموارد الطبيعية، وتخفف من آثار تغير المناخ، وتدعم  البقوليات في بناء نظم
 .ف الأمن الغذائي على المدى الطويلأهدا

 :في ليبيا ICMالتحديات التي تواجه تطبيق  :المطلب الثاني
تواجه عملية تنفيذ ممارسات الإدارة المتكاملة للمحاصيل في إنتاج الحبوب في ليبيا عددًا من العقبات، يمكن تصنيفها      

وتعد معالجة هذه التحديات أمرًا ضروريًا لتحقيق نظم إنتاج حبوب مستدامة قادرة  .إلى تحديات تقنية واقتصادية ومناخية
 .على الصمود
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 :التحديات التقنية :أولا ً
 عال للإدارة˘يتمثل أحد التحديات التقنية الرئيسية في ليبيا في محدودية المعرفة والمهارات اللازمة للتطبيق الف      

فالكثير من المزارعين، خاصة في المناطق الريفية مثل الجنوب الليبي وسهل الجفارة، يفتقرون إلى  .المتكاملة للمحاصيل

كما  .(INM)والإدارة المتكاملة للمغذيات  (IPM)التدريب الكافي على الممارسات المستدامة مثل الإدارة المتكاملة للآفات 

ؤسسي وتراجع الدعم الحكومي، مما يعيق وصول المزارعين أن خدمات الإرشاد الزراعي ضعيفة بسبب غياب التنسيق الم

 (.2019وآخرون،  Bagheri)إلى المعرفة الحديثة 

في السنوات الأخيرة إلى تهديد  frugiperda) (Spodopteraعلى سبيل المثال، أدى انتشار دودة الحشد الخريفية      
ابة ما زالت محدودة بسبب نقص الوعي لدى المزارعين بطرق إنتاج الذرة في بعض المناطق الزراعية الليبية، لكن الاستج

 (.2012وآخرون،  Otimالمكافحة البيولوجية أو البدائل المستدامة للمبيدات الكيميائية )
كذلك، يمثل تكييف ممارسات الإدارة المتكاملة للمحاصيل مع الظروف البيئية المحلية تحديًا إضافيًا، إذ تختلف ملاءمة      
مناخ شبه (ممارسات بين المناطق الزراعية في ليبيا بسبب التباين الكبير في المناخ وأنواع التربة بين الجبل الأخضر هذه ال
هذا التنوع يتطلب تطوير توصيات خاصة بكل موقع، وهو أمر صعب في ظل . )مناخ صحراوي جاف(والجنوب  )رطب

 Matteson) ،.(2000ضعف البنية البحثية ونقص مراكز التجارب الحقلية
وللتغلب على هذه التحديات التقنية، من الضروري تعزيز قدرات المزارعين عبر التدريب المستمر، وتفعيل دور      

الإرشاد الزراعي الميداني، إلى جانب تطوير أنظمة لرصد الآفات والأمراض وجمع البيانات الزراعية لدعم القرارات 
 2022).وآخرون،  (Pooniyaالمبنية على الأدلة 

 :التحديات الاقتصادية :ثانيا ً
يواجه المزارعون حول العالم مجموعة من التحديات الاقتصادية عند تبني الإدارة المتكاملة للمحاصيل، لعل أبرزها      

كما أن ضعف الدعم  .ارتفاع حجم الاستثمارات الأولية المطلوبة في المعدات، والتدريب، وتوفير الموارد الأخرى اللازمة
عال لهذه ˘سواء من خلال الإعانات أو خدمات الإرشاد الزراعي ــ يشكل عائقًا أمام التطبيق الف ، الحكومي

فعلى سبيل المثال، قد يتطلب الانتقال من الممارسات التقليدية إلى الإدارة  Nordin, & (Rizal .(2022الممارسات
 al., et .(2002مخاوف حول الجدوى الاقتصادية لهذا التحول  ة، مما يثيرالمتكاملة للمحاصيل تحمل تكاليف إضافي

(Bradley  ،كما يواجه المزارعون صعوبات في الحصول على التمويل بسبب غياب الضمانات، وارتفاع معدلات الفائدة
لحاجة إلى حوافز ولتجاوز هذه التحديات المتشابكة، تبرز ا ,Viatte) .(2001وتعقيد إجراءات الحصول على القروض 

من تبني الممارسات الزراعية  كن المزارعين˘مالية موجهة، وتدخلات سياسية داعمة، إضافة إلى برامج تدريبية تمُ
 al., et (Bagheri .(2019المستدامة

 :التحديات المناخية والتغلب على العوائق المناخية في ليبيا :ثالثا ً
قد تنفيذ استراتيجيات الإدارة المتكاملة ˘تتمثل التحديات المناخية في تقلبات الطقس وعدم استقراره، وهو ما يُع     

فالمناطق التي تعاني من هطول أمطار غير منتظم ــ مثل أجزاء من أفريقيا جنوب الصحراء ــ تواجه صعوبة  .للمحاصيل
كما أن الظواهر الجوية  al., et (Bagheri .(2019لمغذيات في تحديد التوقيت المناسب لكل من الري وتطبيق ا

المتطرفة، مثل الجفاف، والفيضانات، وموجات الحر، قد تؤدي إلى تعطيل تنفيذ الإدارة المتكاملة للمحاصيل وتشكل تهديدًا 
 .مباشرًا للإنتاجية الزراعية

، مما يؤثر بشكل كبير على مستويات الإنتاج إضافة إلى ذلك، يسهم تغير المناخ في زيادة انتشار أمراض المحاصيل
(Richard2022). al.,  et كما تؤدي التغيرات المناخية إلى إعادة تشكيل ديناميكيات الآفات والأمراض والأعشاب

 al., et .(2019عال˘الضارة، الأمر الذي يجعل من الصعب تعديل استراتيجيات الإدارة المتكاملة للمحاصيل بشكل ف 
(Ahmed 

 :التغلب على العوائق المناخية في ليبيا :رابعا
تبني أساليب زراعية مرنة مناخيًا تراعي الظروف المناخية المحلية،  ليبيا يتطلب التغلب على العوائق المناخية في     

للجفاف،  الذرة المقاومة خصوصًا ما يتعلق بندرة الموارد المائية وتذبذب معدلات الأمطار، مثل استخدام أصناف محاصيل
والالتزام بالممارسات المتكيفة مع إدارة المحاصيل المتكاملة  الزراعية،فعالة لإدارة المياه في المناطق  وتطبيق استراتيجيات

(ICM) بالإضافة إلى ذلك، فإن دمج المعلومات المناخية  .الاعتبار ديناميكيات المناخ المتغيرة في البلاد التي تأخذ في
 ICMوأنظمة الإنذار المبكر يمكن أن يساعد المزارعين الليبيين على اتخاذ قرارات مستنيرة بشأن توقيت وتنفيذ ممارسات 

 (.2020 وآخرون، Bakar)في إنتاج الذرة 
في إنتاج الذرة على المستوى  ICMالواسع لممارسات  تشكل هذه التحديات المناخية في ليبيا عقبات جدية أمام التبني     

ويتطلب التغلب عليها جهودًا جماعية تشمل التدريب وخدمات الإرشاد الزراعي لتعزيز المعرفة الفنية لدى  .الوطني
المزارعين، إلى جانب آليات تمويل مبتكرة، ونهج مرن مناخيًا، وسياسات داعمة، وأساليب شاملة اجتماعيًا لتمكين 

 2022).وآخرون،  (Pooniyaالمزارعين الليبيين وتعزيز الممارسات الزراعية المستدامة 
 :أولويات البحث المستقبلية في ليبيا :خامسا
في ليبيا، هناك إمكانات  الذرة في إنتاج الحبوب، وخاصة (ICM)مع استمرار تطور مجال إدارة المحاصيل المتكاملة      
ومع ذلك، وعلى الرغم من أهميتها المثبتة، لم تحظَ إدارة  .الزراعية من خلال اعتماد هذه الممارساتلتحسين الغلات  كبيرة
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المحاصيل المتكاملة بالاهتمام الكافي داخل ليبيا، وذلك نتيجة عدة عوامل، منها هيمنة النماذج التقليدية للزراعة المعتمدة 
ناع القرار، إضافة إلى نقص السياسات والحوافز ˘ارعين وصلدى المز ICMعلى الري المكثف، وضعف الوعي بمفهوم 

لمعالجة هذه التحديات، هناك حاجة إلى أبحاث مركزة وجهود مكثفة لنشر المعرفة واسع  الداعمة لتبنيها على نطاق
(Bagheri  ،2019وآخرون).  

 :ت معرفية أساسية، من بينهابنجاح في إنتاج الذرة وتحقيق نتائج مستدامة في ليبيا، يجب سد فجوا ICMولتنفيذ 
المختلفة في إنتاج الذرة، بما في ذلك دراسة التأثيرات  ICMإجراء دراسات شاملة لفهم التفاعلات بين ممارسات  .1

 .المجمعة لإدارة التربة والمغذيات والمياه، وإدارة الآفات والأمراض على الغلة والاستدامة
البحث في تحسين توقيت وجرعات وطرق تطبيق المدخلات الزراعية مثل الأسمدة والمبيدات والمياه بهدف زيادة  .2

 2002).وآخرون، Bradley (الكفاءة وتقليل الأثر البيئي 
على صحة التربة في ليبيا، والتنوع البيولوجي، وخدمات النظم البيئية،  ICMدراسة الآثار طويلة المدى لممارسات  .3

 2008).وآخرون، Richard (ر أبحاث ممتدة لعدة سنوات عب
 :كما ينبغي أن تركز الجهود البحثية المستقبلية على

وتكييفها مع الظروف الزراعية والبيئية  ICMتعزيز البحث الحقلي والمشاركة المجتمعية للتحقق من فعالية ممارسات  -
 .في ليبيا

سياق الليبي، مثل الزراعة الدقيقة، والمنصات الرقمية، وأنظمة دعم تطوير وتقييم تقنيات وأساليب مبتكرة تناسب ال -
 .القرار، بما يتيح المراقبة الفورية واتخاذ القرارات المبنية على البيانات

لفهم أعمق للعوائق  )علم المحاصيل، علم البيئة، الاقتصاد الزراعي، تحليل السياسات(الدمج بين التخصصات  -
 .ICMوالحوافز التي تؤثر على تبني المزارعين الليبيين لممارسات

إشراك المزارعين وأصحاب المصلحة في تطوير هذه الممارسات لضمان قبولها الاجتماعي وتوافقها مع احتياجات  -
 .المجتمعات المحلية

عتماد الكامل على النماذج البحثية المعقدة أو تطوير طرق عملية يمكن تطبيقها على نطاق واسع داخل ليبيا دون الا -
 .أنظمة المراقبة المكثفة للمحاصيل

عال في إنتاج ˘بشكل واسع وف  ICMمن خلال معالجة هذه الفجوات المعرفية، يمكن تمهيد الطريق لتبني ممارسات      
لمساهمة في تلبية الطلب المحلي على الغذاء، الذرة في ليبيا، مما سيؤدي إلى تحسين الغلات، وتعزيز الاستدامة الزراعية، وا

 .مع تقليل الأثر البيئي
 :الخاتمة
يمثل استعراض الممارسات العالمية والوطني لإدارة المحاصيل المتكاملة الأساس لفهم أثر هذه الأساليب على إنتاج      

دودية الموارد المائية واعتماد الأساليب ومن خلال تحليل التحديات المحلية مثل مح .الحبوب واستدامة الزراعة في ليبيا
التقليدية، يتضح أن تطبيق استراتيجيات مبتكرة كالزراعة الحافظة، تدوير المحاصيل، واستخدام أصناف مقاومة للجفاف، 

بناءً على هذا الإطار، يتيح البحث التوصل إلى نتائج عملية وتوصيات  .يمكن أن يعزز الإنتاجية ويحسن الأمن الغذائي
 :حددة لتطوير سياسات وممارسات زراعية مستدامة تناسب الواقع الليبي، وهيم

 :النتائج
على إنتاجية الحبوب، كما تبين من الدراسات الدولية لتجارب  (ICM)تأثير إيجابي للإدارة المتكاملة للمحاصيل  .1

 .الأرز والقمح والذرة
في ليبيا تشمل ضعف البنية التحتية الإرشادية، قلة مراكز التدريب، نقص المعرفة، وارتفاع  ICMتحديات تبني  .2

 .تكاليف المدخلات
 .وتحسين الإنتاجية وتقليل الأثر البيئي ICMتؤكد جدوى تبني  )الهند والصين(نماذج دولية ناجحة  .3
ليل الاعتماد على الأسمدة والمبيدات يساهم في حماية التربة، تحسين صحة المحاصيل، وتق ICMتطبيق ممارسات  .4

 .الكيميائية
 :التوصيات

  .تشجيع تبني ممارسات الإدارة المتكاملة للمحاصيل في ليبيا من خلال برامج تدريبية مكثفة للمزارعين -
 .ICMتطوير البنية التحتية الإرشادية وإنشاء مراكز تدريب ميدانية لتسهيل تطبيق ممارسات -
  .المدخلات الكيميائية وتشجيع الأسمدة العضوية والمكافحة البيولوجية للآفاتتقليل الاعتماد على  -
 .الاستفادة من التجارب الدولية الناجحة لتبني نماذج مستدامة قابلة للتطبيق في ليبيا -
عية على الإنتاج المحلي للحبوب وتحليل العوامل الاقتصادية والاجتما ICMإجراء دراسات مستقبلية لتقييم أثر تبني  -

 .المؤثرة على تطبيق هذه الممارسات
 مراجعال

 :المراجع العربية :أولا
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