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 لخصالم
هدددددفددددت هددددمع الدددددراسددددددددددة لددمددعددرفددددة تدددديزدديددر الددمسددددددددتدد ددلدد  الددمددددا ددي لددنددبددددات الددكددركددم بددددالددتددركدديدد  الددمدد ددتددلدد ددددة 

(0.1mg\ml,0.5mg\ml,0.01mg\ml,0.05mg\ml جرام( على بعض السددد ات البكتيرية )الموجبة والسدددالبة،) 
البكتيرية الموجبة  وكملك دراسدددددة التيزير التل رس للمسدددددت ل  من مجموعة من المودددددادات الحيوية على بعض الع ات

. أظهرت نتا ج اا تبار التل رس للمسدددت ل  (S.typhi, E.coli( وسدددالبة الجرام) S.aureus, B.cerues)الجرام 
( 10CTالما ي للكركم بالتركي  المحددة حدوث تغير في نمط المقاومة لجمين السدددد ات البكتيرية المسددددت دمة للمودددداد )

وأصبح متوسط  ،(30NA) للمواد S.typhiن التراكي  وتغيرت مقاومة الس لة فيصبحت حساسة لهما المواد في جمي
في حين أصددددبحت  ،حيث أصددددبحت حسدددداسددددة لهما التركي  (0.1mg\mlماعدا في التركي  ) المقاومة في جمين التراكي 

 ( إلى30AK( من حساس للمواد )S.aureusوتغير نمط الحساسية لبكتيريا ) ،(300PBو  5CIP)حساسة للموادات 
يصددبحت شددديدة الحسدداسددية ف(B.ceruesوتغير نمط الحسدداسددية لبكتيريا ) ،(0.5mg\mlشددديد الحسدداسددية عند التركي )

تغير في وأظهرت نتا ج ااقتران  ،(0.1mg\ml،0.5mg\ml،0.01mg\mlلبعض المودددادات الحيوية عند التراكي  )
مقاومة لمعظم الموادات الحيوية ومن مقاومة نمط الحساسية والمقاومة للموادات الحيوية حيث تغيرت من حساسة إلى 

التي  (S.aureus,B.cerues)إلى حساسة لبعض الأ ر بعد ااقتران الورازي لجمين الس ات البكتيرية ماعدا الس لة 
وأصدددبحت أغلل السددد ات البكتيرية مقاومة للمودددادات الحيوية بعد  ،(10CTلم يتغير نمط المقاومة فيها عند الموددداد )

ويتودددح من همع النتا ج إن للكركم تيزير تل رس من المودددادات الحيوية على الأنوات البكتيرية  ،ء التحييد الب  ميدسإجرا
  .المست دمة

 .التحييد الب  ميدس، ااقتران، بكتيريا، ت اعل تل رس، الموادات الحيوية الكلمات المفتاحية:
Abstract 
This study aimed to investigate the effect of aqueous extract of Curcumin plant at different 

concentrations (0.1mg\ml,0.5mg\ml,0.01mg\ml,0.05mg\ml) on some bacterial strains (G-positive and 

Gram-negative), as well as to study the synergistic effect of the extract with a group of antibiotics on 

some Gram-positive (S.aureus, B.cerues) and Gram-negative (S.typhi, E.coli) bacterial isolates. The 

results of the synergistic test of the aqueous extract of turmeric at the specified concentration showed 

a change in the resistance pattern of all bacterial strains used for the antagonist (CT10), which became 

sensitive to this antagonist at all concentrations, and the resistance of the S.typhi strain to the antagonist 

(NA30) changed, and the average resistance at all concentrations except at the concentration became 
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(0.1mg\ml), which became sensitive to this concentration, while it became sensitive to the antagonists 

(CIP5 and PB300) The sensitivity pattern of (S. aureus) bacteria changed from sensitive to the antibody 

(AK30) to highly sensitive at concentrations (0.5 mg\ml), and the sensitivity pattern of (B. cerues) bacteria 

changed and became highly sensitive to some antibiotics at concentrations (0.1 mg\ml,0.5 mg\ml,0.01 

mg\ml), The conjugation results showed a change in the pattern of sensitivity and resistance to 

antibiotics, as it changed from sensitive to resistant to most antibiotics and from resistant to sensitive 

to others after genetic conjugation of all bacterial strains except the strain (S.aureus, B. cerues), whose 

resistance pattern did not change at the antibiotic (CT10), and most bacterial strains became resistant 

to antibiotics after plasmid neutralization was performed. These results show that turmeric has a 

synergistic effect with antibiotics on the bacterial species used. 

 

Keywords: Antibiotics; synergistic reaction; conjugation; bacteria; plasmid neutralization. 

 
 مقدمة:

الكركم عشدددددددل هندس معمر من ال صددددددديلة ال نجبيلية يسدددددددتعمل مسدددددددحوع جمورع كتوابل واشدددددددت  اسدددددددم  العلمي      
CURCUMA ( 250أفادت دراسدددة في تاي ند بين أ دع على شدددكل كبسدددوات تحتوس )ملغم  ،من الل ظ العربي الكركم

س بدأ في  اكتشدداف وتصددنين الموددادات الحيوية أعتقد وفي الوقت الم ،مرات يوميا لها دور مهم في ع ج القرحة 3بمعدل 
ولكن من مرور ال من أظهرت البكتريا قدرة على التكيف من  ،بين همع الموددادات سددوف تقوددي على البكتريا الممروددة

المودددددادات الحيوية ومن هنا أصدددددبحت الحاجة ملح  للحصدددددول على مركبات طبيعية تسدددددت رج من النباتات وتسدددددت دم 
 .[1]كموادات حيوية

وتعرف همع من كتل  الكركم % 60ويحتوس الكركم على العديد من المواد ال عالة توجد على هي ة مجموعات تشدددددكل      
ومن أهم مركبات  Curcuminoides يحتوس مجموعة أ رى هامة جدا تعرفكما  Turmerones المجموعات باسم

عن التيزيرات الدوا ية للكركم وكملك هو  مسدددددد ول ويعتقد بين  Curcuminهمع المجموعة مركل الكركميين المشددددددهور 
كما يحتوس الكركم على  ليط من الراتنج وال يت الطيار يعرف  ،المس يعطي الصددددددبغة الصدددددد راء التي يتمي  بها الكركم

 .OLEO [2]باسم 
بكتيريا التي تصيل من أنوات ال العديداست دم نبات الكركم في مجاات حيوية عديدة حيث است دم كمواد ومانن لنمو      

الكركم كبيرع على الأغشددددية فعالية  فكانت( التي تصدددديل ال م E. coliأنسددددجة الجسددددم مزل البكتيريا المقيحة والعنقودية )
ست دام  كع ج بديل لأمراض الموجبة الحيوية للأسنان وكملك تيزيرع الع جي ود بكتريا  وفي . [1]ال م جرام مما يتيح ا

 . [3]للأكسدةاست دام الكركم في الع ج للعديد من الأمراض حيث است دم كمواد  ا داد الآونة الأ يرة
وقد أظهرت العديد من الدراسدددات أن الكركمين أظهر أنشدددطة مودددادة للبكتيريا ودددد البكتيريا سدددالبة الجرام وموجبة      

بيط إنتاج عوامل الوددددراوة البكتيرية تعطيل الغشدددداء البكتيرس، وتز ي الجرام. ويشددددمل التيزير المودددداد للبكتيريا للكركمين
ول  تيزيرات إوافية وتل رية من أنوات م تل ة من الموادات الحيوية  وتكوين الأغشية الحيوية، وتح ي  الإجهاد التيكسدس

لما، يعُتقد أن الكركمين، يتمتن  اصة عند است دام  من موادات حيوية أ رس متنوعة  [4]للبكتيريا والمواد الغير موادة 
 . [5]ب وا د طبية عميقة، ويمكن تطويرع مستقب ا ليصبح مواداا حيوياا طبيعياا

دراسدددددة أ رى حول تقييم التيزير الكابح من هناك و ،كموددددداد حيوستيزير نبات الكركم بين ل [6]دراسدددددة  حيث أكدت     
قييم تم تحيث  [8] ودراسددددة .[7] باسددددت دام طريقة اانتشددددار بواسددددطة البكتيرية الكركميين على مجموعة من السدددد ات

 ;E.coli) جمور الكركم الطويلة لنشددددددداطها الموددددددداد للبكتيريا ودددددددد سددددددد ات البكتيريا موجبة الجرام مسدددددددت ل 
S.typhi،P.aeruginosa )وسدددددددالبة الجرام (S.aureus،S.epdemidis) ين ال يت العطرس هو الأكزر ب. وُجد

ة جنتاميسددين، وأمبيسددلين، ودوكسدديسدديكلين، وإريزروميسددين في همع نشدداطاا، وقورن نشدداط  بالموددادات الحيوية القياسددي
السددددد ات. أظهرت الع لة السدددددريرية من المكورات العنقودية المهبية فقط حسددددداسدددددية أكبر تجاع ال يت العطرس مقارنةا 

 البكتيرية وع جها.بالس لة القياسية. وقد أشُير إلى است دام ال يت العطرس من الكركم كمطهر محتمل للوقاية من العدوى 
حيث است دم مست لصات الكركم بالإيزانول والهكسان في كبح وإيقاف نمو أنوات من البكتيريا باست دام  [9]سة ودرا     

المس وُجد أن الكركمين فعال ودددددد بكتيريا المكورات  [5]ودراسدددددة  سددددد ات من البكتيريا مع ولة من الروبيان والدجاج
ة البكتريا للمودددددادات الحيوية الم تل ة ونق  الع ج ال عال ودددددد ونظرا لت ايد مقاوم(. S. aureusالعنقودية المهبية )

تراتيجيات ناجعة وفعالة ودددددددد الأمراض واالتهابات التي تسدددددددببها الأنوات الم تل ة من البكتيريا ومن منظور إيجاد اسددددددد
وتيزيرع التل رس من بعض الموددادات الحيوية  تهدف هما الدراسددة لدراسددة تيزير المسددت ل  الما ي لنبات الكركم العدوى

ب  الجرام ) وفح   ،(E.coli; S.typhi( وموجب  الجرام )S.aureus; B.ceruesعلى سددددددد ات البكترية سدددددددال
المحتوس الب  ميدس لها وإجراء التحول الورازي باسددددت دام  تقنية ااقتران الورازي وملك لدراسددددة  اصددددية أمكاني  انتقال 

ت الحيوية ما إما تحييد الب  ميدس وملك ل ح  جينات المقاومة للمودداداودراسددة الللبكتيريا  )المقاومة( زيةالصدد ات الورا
 .)الب  ميدس أو الكروموسومي(  DNAكان محمولة على
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 المواد وطرق العمل
والمح وظة  الطبي سبها رك م تبر م ت البكتيرية المع ولة والمعرفة منتم العمل على بعض الع ا البكتيرية: العزلات

 Salmonella SPهي والسالبة جرام و في المتحف الميكروبي بمعمل الورازة وتم است دام أنوات من البكتيريا الموجبة
وتم تيكيد همع الأجناس باست دام  Bacillus cerues و Staphylococcus aurousو E.coli بكتريا القولونو

 Muller (MHA)ة مزلالصلب في تحوير الأوساط ال راعية OXDIEمنتج الأوساط الت ريقية. وتم إتبات تعليمات ال
Hinton Agar وسطو(SSA) Salmonella Shigella Agar  وكملك است دام الأوساط السا لة مزل وسط 

Nutrient broth [10]. 
تراكي  علي المسددددت ل  الما ي للكركم بعدة تراكي  لإظهار مدس تيزير همع التم تحوددددير  المائي:المسييييتخلص تحضييييير 

يحودددر المسدددت ل  و (0.1mg\ml،0.5mg\ml،0.01mg\ml،0.05mg\ml) والتراكي  هي ،البكتريا المسدددت دمة
 .[12] وفقا لـو [11]الما ي بالنقن على البارد 

تم اسددددت دام الموددددادات الحيوية معلومة التركي  على هي ة أقرا  من إنتاج شددددركة  المسييييتخدمة:المضييييادات الحيوية 
OXDIE أاجرس ا تبار الحسددددددداسدددددددية للمودددددددادات الحيوية بطريقة الأقرا  ات الكيميا ية وللمنتج(Kirby-Bauer 
method)  وتم قياس قطر تزبيط النمو بواسدددددددطة المسدددددددطرة وقورنت النتا ج بالجداول  [14]و  [13]وفقا لما جاء في

 .[1]ال اصة بالمصادر العلمية 
تم إجراء تقنية ااقتران والتحييد  ،[15] جاء في اها وفقا لمتم تحودددديرالبلازميدي:  DNA ـييييييييييمحاليل عزل التحضييييير 

 [16].و  [15]الب  ميدس وفقا لما جاء في 
 النتائج والمناقشة

 ،0.1mg\ml،0.5mg\mlتيزير المست ل  الما ي لنبات الكركم بالتركي ات ) تقييمتم في همع الدراسة      
0.01mg\ml، 0.05mg\mlل رس للمست ل  من مجموعة من الموادات الحيوية على ( وكملك دراسة التيزير الت

 ،S.typhi( والسالبة الجرام )S.aureus،B.ceruesمجموعة من الس ات البكتيرية الموجبة الجرام )
E.coli).( أن س لة البكتيرية 1أظهرت النتا ج المبينة في جدول )B.cerues،  والس لة البكتيريةE.coli  أظهرت نمط

 S.typhiوالس لة البكتيرية  ،(10CT(مين الموادات الميكروبية في حين أظهرت نمط مقاومة للمواد حساسية من ج
حيث ( 30NA،5CIP،300PB،)10CTنمط الحساسية من جمين الموادات الميكروبية ماعدا الموادات التالية  أظهرت

ية من أغلل الموادات الحيوية ماعدا أظهرت نمط حساس S.aureusوبالنسبة لس لة البكتيرية  ،أظهرت نمط المقاومة
( حيث أظهرت نمط شديد الحساسية في حين أظهرت نمط المقاومة من 25AML،10IPM،30K،)30TEالموادات التالية 
 .(10CT(المواد الحيوس 

 
 يووح متوسط ا تبار الحساسية )ملم( للموادات الحيوية من البكتيريا (:1جدول )

 B.cerues E.coli S.typhi S.aureus تركيز المضاد المضاد
AML 25 19 19 18 >29 

IPM 10 48 30 30 >29 

K 30 35 18 19 >29 

AK 30 29 23 22 20 

F 300 19 16 16 18 

TE 30 19 28 26 >29 

NA 30 20 17 R 22 

CIP 5 26 25 R 28 

PB 300 10 11 R 12 

CT 10 R R R R 

RD 5 16 17 14 23 

RD 30 20 17 18 26 

R: Resistance>20: Sensitivity، 

 
 ،0.1mg\ml،0.5mg\mlوكانت النتا ج المتحصدددل عليها من ا تبار المسدددت ل  الما ي للكركم بالتراكي  التالية )     

0.01mg\ml، 0.05mg\ml( من البكتيريا والمبينة في جدول )أبدت جمين السددد ات البكتيرية نمط المقاومة  حيث( 2

ما يرجن ملك لتيزير مركل الكركميين كما جاء في النتا ج التي تحصل رب ،في التراكي  الم تل ة للمست ل  الما ي للكركم

حدديددددث قددددام بددتددقدديدديددم الددتدددديزدديددر الددكددددابددح لددلددكددركددمدديدديددن عددلددى مددجددمددوعددددة مددن السدددددددد ات الددبددكددتدديددريددددة  [17]عددلدديددهددددا 

(E.coli،B.cerues،S.typhi،S.aureus)، بان المعالجة  [18]كما بينت دراسدددددددة  ،حيث أظهرت نتا ج مشدددددددابهة

تم ع  رفولوجي من غيال ج ئ للغشددددداء السددددديتوب  مي مما يؤدس إلىولطويل يؤدس إلى تشدددددوع مبمسدددددت ل  الكركم ا

 وأن قدرة الكركم على تزبيط عامل الممرض مؤشر على ك اءت  الموادة للميكروبات واسعة الطيف. ،ال  يا
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 بكتيريايووح متوسط ا تبار التراكي  الم تل ة للمست ل  الما ي لنبات الكركم على ال(: 2جدول )
 B.cerues E.coli Styphi S.aureus تركيز المستخلص

0.1mg\ml R R R R 

0.5mg\ml R R R R 

0.01mg\ml R R R R 

0.05mg\ml R R R R 

R: Resistance 

( والتي تووح نتا ج اا تبار التل رس لمست ل  الما ي للكركم (3جدول المتحصل عليها في ال ومن   ل النتا ج     
( حدوث تغير في نمط الحساسية لجمين الموادات 0.1mg\ml،0.5mg\ml،0.01mg\ml،0.05mg\ml)ي  بالترك

الما ي للكركم وأصبح للمست ل   (.1حيث تغير نمط الحساسية لجمين التراكي  كما في الصورة ) E.coliالحيوية للس لة 
 حساس لهما( إلى 10CTقاومة للمواد الحيوس )وتغير في نمط المتيزير تل رس من الموادات الحيوية على همع الس لة 

شديدة الحساسية للموادات الحيوية  0.01إا إنها أصبحت الس لة عند التركي   ،المواد في جمين التراكي 
(AML،IPM،K،AK،F،TE). ربما يع س هما التيزير لوجود مادة الكركميين والتي يعتقد بينها المس ولة عن التيزيرات

للكركمين، سواءا بم ردع أو من موادات حيوية أ رى، تيزير مواد للبكتيريا واوح ود الع ات  ،[2] الدوا ية للكركم
 .[17] البكتيرية المنتجة للأغشية الحيوية. وقد يكون ل  دور م يد في تكملة الع ج بالموادات الحيوية

ت ال نجبيل ود البكتيريا الملوزة للأغمية حيث في دراست  على الكركم ونبا [19] همع النتا ج تشاب  ما تحصل عليهاو     
حيث درس التيزير التزبيطي للراسل  [1]مشابهة للدراسة التي قام بها  كما أنهاو ،أظهرت نتا ج مشابهة في مقاومتها للبكتيريا

يا السالبة والموجبة البروتيني لجمور نبات الكركم وكانت النتا ج إن الراسل البروتيني ل  تيزير تزبيطي مت اوت على البكتير
تعطيل الغشاء البكتيرس،  تشمل نشطة الكركمين الموادة للبكتيريا،الآليات الج ي ية المحتملة لأكما أن  ،لصبغة الجرام

وتزبيط إنتاج عوامل الوراوة البكتيرية وتكوين الأغشية الحيوية البكتيرية، وتح ي  الإجهاد التيكسدس المس يؤدس إلى موت 
ا في ت سير كي ية عمل ال  يا المبر مج، واوطرال التمزيل الغما ي البكتيرس، والسمية الوو ية. تسُهم همع ال صا   أيوا

الكركمين كعامل مساعد مواد للبكتيريا واسن الطيف، وهو ما تجلى في التيزير الإوافي أو التل رس الملحوظ من م تلف 
للبكتيريا، مزل العوامل الموادة للبكتيريا والمنتجات الطبيعية الموادات الحيوية التقليدية أو المركبات غير الموادة 

 .[4]والمعادن
 

 
ومساحة التزبيط ا تبار التل رس لمست ل  الكركم بالتركي ات E.Coliتووح مساحة التزبيط لبكتيريا  :(1صورة )

(0.1mg\ml، 0.01mg\ml، 0.5mg\ml، 0.05mg\ml) 

 
كانت حساسة لكل الموادات الحيوية ماعدا  S.typhiالس لة البكتيريا  إن( 3دول )جالنتا ج المبينة في  كما أظهرت     

إا أن نتا ج اا تبار التل رس لمست ل  الما ي للكركم بالتركي   ،في ا تبار الحساسية (NA،CIP،BP،10CTالموادات )
(0.1mg\ml،0.5mg\ml،0.01mg\ml،0.05mg\mlبينت حدوث تغير في نمط الحساسية لجم ) ين الموادات

كما تغير نمط المقاومة  ،المقاومةمن نمط متوسط  S.typhi( أظهرت مع  الس لة 30NA(الميكروبية ماعدا المواد 
( إلى حساس في جمين التراكي  إا أنها لم تظهر أس تغيير في نمط المقاومة للمواد 10CT،5CIP،)300BPللموادات 

(10CT  عند التركي )ml)\0.1mg وهما التيزير قد يرجن لوجود مادة الكركميين  ،(2صورة )الفي وح هو مو(. كما
إلى قدرة الكركمين على ن ام الغشاء ال ارجي مما  التل رس التيزيركما قد يع س هما  [2]الدوا ية المس ولة عن التيزيرات 

إلى  التل رسيع س هما التيزير  إلى ملك قد بالإوافة،يسهل د ول العامل الزانوس إلى ال  يا البكتيرية والتسبل في موتها
 .[4]التيزير المزبط للكركمين على أنشطة مو ات التدف 
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بكتيريا لكركم من الموادات الحيوية على يووح متوسط مساحة التزبيط ا تبار التل ر للمست ل  الما ي ل(: 3جدول )

E.coli  وS.typhi. 
رمز 
 المضاد

كيز تر
 المضاد

متوسط 
مساحة 
 التثبيط

متوسط  E.Coliساحة التثبيط لبكتيريامتوسط م
مساحة 
 التثبيط

 S.Typhiا متوسط مساحة التثبيط لبكتيري

0.05m
g\ml 

0.5mg
\ml 

0.01m
g\ml 

0.1mg
\ml 

0.05m
g\ml 

0.5mg
\ml 

0.01mg\
ml 

0.1mg
\ml 

AML 25 19 31 29 >20 30 18 27 28 36 30 

IPM 10 30 37 37 >20 37 30 40 38 37 37 

K 30 18 21 20 >20 25 19 25 36 28 27 

AK 30 23 20 26 >20 26 22 30 26 30 27 

F 300 16 20 19 >20 20 16 23 19 20 22 

TE 30 28 40 28 >20 28 26 34 31 20 34 

NA 30 17 16 15 15 13 R IM IM IM 20 

CIP 5 25 29 32 31 27 R 29 36 36 29 

BP 300 11 13 16 12 12 R 12 12 11 10 

CT 10 R 10 13 10 10 R 10 11 13 R 

RD 5 17 24 18 19 19 14 21 24 22 24 

RD 30 17 25 23 25 24 18 23 28 29 33 

R: Resistance>20: Sensitivity، IM: Inter mediate، 

 

 
ومساحة التزبيط ا تبار التل رس لمست ل  الكركم بالتركي ات S.Typhiتووح مساحة التزبيط لبكتيريا  :(2صورة )

(0.1mg\ml، 0.01mg\ml، 0.5mg\ml، 0.05mg\ml) 

 

ين الموادات الحيوية حساسة لجم S.aureus( ن حظ أن الس لة البكتيريا (4جدول النتا ج المبينة في  من   ل     
التراكي  وأظهرت نتا ج اا تبار التل رس لمست ل  الما ي للكركم ب ،( حيث كانت مقاومة لهما المواد10CT(ماعدا 

تغير في نمط الحساسية للموادات  حدوث (0.1mg\ml،0.5mg\ml،0.01mg\ml،0.05mg\ml) المست دمة
اسة وبعوها شديدة الحساسية للتركي ات الم تل ة كما في الصورة الميكروبية في ا تبار التل رس حيث كانت جميعها حس

يمكن  عكس أن مشت  الكركمين القابل للموبان في الماء  وآ رون همع النتا ج تشاب  نتا ج التقرير المس أجراع ياداف (.3)
 .[4]د الأدوية إن يمات الكاربابينيما  ونظام مو ة التدف  متعد مقاومة الميروبينيم من   ل استهداف نشاط

 

يووح متوسط مساحة التزبيط ا تبار التل ر للمست ل  الما ي من الموادات الحيوية على بكتيريا (: 4جدول )

S.aureus  وبكتيرياB.cerues. 
رمز 

 المضاد
كيز تر

 المضاد
متوسط 
مساحة 
 التثبيط

متوسط  S.aureusمتوسط مساحة التثبيط لبكتيريا
مساحة 
 التثبيط

 B.ceruesا متوسط مساحة التثبيط لبكتيري

0.05m
g\ml 

0.5mg
\ml 

0.01m
g\ml 

0.1mg
\ml 

0.05m
g\ml 

0.5mg
\ml 

0.01m
g\ml 

0.1mg
\ml 

AML 25 >20 >20 42 33 43 19 19 >20 >20 >20 

IPM 10 >20 >20 45 45 45 48 43 >20 >20 >20 

K 30 >20 >20 49 36 45 35 41 >20 30 >20 

AK 30 29 >20 30 23 33 29 35 >20 22 >20 

F 300 18 23 22 20 23 19 30 >20 21 25 

TE 30 >20 >20 30 30 31 19 24 >20 22 26 

NA 30 22 12 23 26 27 20 27 26 25 31 

CIP 5 28 28 27 30 29 26 35 34 32 35 

BP 300 12 13 20 24 15 10 13 18 20 16 

CT 10 R 12 28 24 18 R 12 13 15 14 

RD 5 23 32 36 31 28 16 19 22 22 23 

RD 30 26 38 35 40 34 20 34 28 25 27 
R: Resistance>20: Sensitivity، IM: Inter mediate، 
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ومساحة التزبيط ا تبار التل رس لمست ل  الكركم بالتركي ات  S.aureusتووح مساحة التزبيط لبكتيريا  :(3صورة )

(0.1mg\ml، 0.01mg\ml، 0.5mg\ml، 0.05mg\ml) 

 

كانت حساسة لكل الموادات الحيوية  B.cerues( ن حظ أن الس لة البكتيريا 4وبالنظر للنتا ج المبينة في الجدول )     
وأظهرت نتا ج اا تبار التل رس لمست ل  الما ي للكركم بالتراكي  المست دمة  ،(10CT(ماعدا المواد 

(0.1mg\ml،0.5mg\ml،0.01mg\ml،0.05mg\mlحدوث تغير في نمط الحساسية )  لجمين الموادات الحيوية
( عند التراكي  25AML،10IPMللموادات )في ا تبار التل رس حيث أصبحت شديدة 

(ml\0.1mg،ml\0.5mg،ml\0.01mg في حين أصبحت )( 30شديدة الحساسية للموادينK،30AK)  عند التركي ين
(ml\0.1mg،ml\0.5mgكما أظهرت حساسية شدي )( 300دة للموادينF،30TE (  عند التركي )ml\0.5mg) 

من   ل النتا ج الممكورة  ،حيث أصبح حساس في جمين التراكي  (10CT(وتغير نمط المقاومة للمواد  ،( 4)صورة 
لوحظ أن هما المست ل  يحتوى على مواد لها تيزير تل رس توادس وشب  توادس قد يع س هما التيزير لوجود مادة 

ود  الطويل الكركمنبات المس قام بتقييم نشاط  [8]. وبالمقارنة كانت همع النتا ج مشابهة  لما تحصل علي  [2]ينالكركمي
وفي دراسة أ رس أظهرت  ،الس ات المسببة للإمراض من موجبة الجرام ووجد أن لها تيزير مزبط بكل التراكي  المست دمة

وفلوكساسين والنورفلوكساسين تيزيرا تل ريا ملحوظا ود س لة المكورات تركيبة الكركمين من موادين حيويين مزل السيبر
وع ات العنقودية المهبية المقاومة للميزيسيلين وعلى العكس من ملك قلل  الع ج بالكركمين من النشاط العنقودية المهبية

مرتبطا ب اصية الكركمين الموادة  ال يرية قد يكون هما المواد للميكروبات للسيبروفلوكساسين ود السالموني  التي ية
 .[4]للأكسدة وتزبيط  لتعبير الإنترفيرون جاما في الم تبر وفي نمومج ال ير

   

 
ومساحة التزبيط ا تبار التل رس لمست ل  الكركم بالتركي ات  B.ceruesتووح مساحة التزبيط لبكتيريا  :(4صورة )

(0.1mg\ml، 0.01mg\ml، 0.5mg\ml، 0.05mg\ml) 
 لاقتران ا

غير نمط الحسددددداسدددددية للمودددددادات ت [7]ل التي أجريت حسددددد( و5أظهرت نتا ج ااقتران الورازي المبينة في جدول )     
 E.coli. وتم ا تيار السددددددد لة B.ceruesو S.typhi،S.aureusو E.coli كروبية لجمين السددددددد ات البكتيريةالمي

تم فيها دراسدددة مظاهر الكروموسدددومات الإودددافية في سددد ات  والتي [16]ك لية مانحة لباقي السددد ات حسدددل دراسدددة 
E.coli وتتبعها بعد حدوث النقل الأفقي دا ل ال  يا . 

 S.typhiو  E.coliنتائج الاقتران الوراثي بين 

روبية بالنسبة لس لة ( ن حظ  تغير في نمط الحساسية لجمين الموادات الميك5من   ل النتا ج المبينة في الجدول )     
E.coli  س لة سة إلى  25AML،10IPM ،5RD ،30RDحيث تغير كل من الموادات الحيوية) S.typhiوال ( من حسا

أما بالنسبة للموادات  ،بعد ما كانت حساسة لهما المواد .typhiS بالنسبة للس لة( 30TEوللمواد ) ،تينمقاومة للس ل
تا ج عكسدددية حيث تغيرت من مقاومة إلى حسددداسدددة بعد ااقتران الورازي لسددد لة أظهرت ن )300BP ,10CT(الميكروبية 
 S.typhiالبكتيرية 
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 والبكتيريا المست دمة E.coliبكتريايووح متوسط نتا ج ا تبار الحساسية بعد ااقتران الورازي بين (: 5) جدول
 الاقتران الوراثي بين الوراثي بينالاقتران  الاقتران الوراثي بين المضادات المستخدمة

 E.coli S.typhi E.coli S.aureus E.coli B.cerues تركيز المضاد رمز المضاد

AML 25 R R R R 17 R 

IPM 10 R R R R R R 

K 30 16 17 15 14 16 15 

AK 30 17 18 16 18 17 17 

F 300 15 20 15 14 17 13 

TE 30 20 R 20 20 R 18 

NA 30 18 R 16 18 18 16 

CIP 5 24 R 25 21 25 20 

BP 300 12 13 11 R 13 11 

CT 10 11 11 R R 11 R 

RD 5 R R R R R R 

RD 30 R R R R R R 

 
. (10CT)المقاومة للمودداد صدد ة  E.coliفي حين فقدت السدد لة  (5)كما في الصددورة  ،بعد إجراء ااقتران الورازي     

وتشددددددير الأدلة  ،[16]لمقاومة الدوا ية ع س لوجود الكروموسددددددومات الإوددددددافية والمحتوية على جينات اهمع النتيجة قد ت
شي من العديد من المصادر الورازية  شرية تن إلى أن جينات المقاومة للموادات الحيوية في مسببات الأمراض البكتيرية الب

البكتيرية، مما يشدددددددير إلى أن جينومات جمين البكتيريا يمكن اعتبارها مجموعة جينية عالمية واحدة يمكن أن تتراجن فيها 
 .[20]معظم البكتيريا، إن لم يكن كلها، عن الجينات ال  مة من أجل البقاء

 

 
 S.Typhiوبكتيريا   E.Coliتووح متوسط ا تبار الحساسية بعد ااقتران الورازي بين بكتيريا  :(5صورة )

 
 :S.aureusو E.coliنتائج الاقتران الوراثي بين 

حيث حصل تغير في نمط  S.aureusو E.coliبين الس لة  (5في جدول ) أظهرت نتا ج ااقتران الورازي والمبينة     
وأظهرت الس لتين نمط مقاومة للموادات الحيوية التالية  ،الحساسية للموادات الحيوية للس لتين

(25AML،10IPM،5RD،10RD )( 6كما هو مبين في الصورة)،  في حين أظهرت الس لةS.aureus  نمط مقاومة
( من  30K،30TEكما تغيرت شدة حساسية همع الس لة للموادين ) ،( بعد ما كانت حساسة لهما المواد300BPللمواد )

كما هو مووح بالصورة  (10CT)ص ة المقاومة للمواد  E.coliحيث فقدت الس لة ،حساسة بشدة إلى متوسط الحساسة
 .[16]جينات المقاومة الدوا ية ع س همع النتيجة لوجود الكروموسومات الإوافية والمحتوية على قد ت( 6)
 

 
 S.aureusوبكتيريا  E.Coliتووح متوسط ا تبار الحساسية بعد ااقتران الورازي بين بكتيريا  :(6صورة )
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 :B.ceruesو E.coliنتائج الاقتران الوراثي بين 
حيث لوحظ تغير  B.ceruesوE.coli( والتي تبين نتا ج اقتران بين 5باستقراء النتا ج المتحصل عليها في جدول )     

في نمط الحساسية لكي الس لتين حيث اكتسبت الس لتين نمط مقاومة للموادات الحيوية التالية 

25AML،10IPM،5RD،)30RDماعدا الس لة  ( بعد ما كانت حساسة لهمع المواداتE.coli  فبقيت حساسة للمواد
(25AML)، فقدت نمط المقاومة للمواد الميكروبي في حين (10CT)، بعد حصلت التي والتغيرات.(7صورة ال في) كما 

 الإوافية الكروموسومات لوجود تع س قد B.cerues البكتيرية والس لة E.coli البكتيرية س لة بين الورازي ااقتران
 .[16] الدوا ية المقاومة جينات على والمحتوية

 

 
 B.ceruesوبكتيريا E.Coliالورازي بين بكتيريا تووح متوسط ا تبار الحساسية بعد ااقتران  :(7صورة )

 
 نتائج التحييد البلازميدي:

على لب  ميد من ال  يا دون التيزير هو إ الة او [15]و  [21]ـددد وفقا ل SDSتم إجراء التحييد الب  ميدس باست دام      
ن حظ إن اغلل  (6)في الجدول المبينة فمن   ل النتا ج ال لية وتم إجراء ا تبار الحسدددددداسددددددية لهمع السدددددد ات البكترية

السددد ات البكترية اكتسدددبت صددد ة المقاومة لبعض المودددادات الحيوية حيث احظنا حدوث تغير في ا تبار الحسددداسدددية 
( 25AML،10IPM،30TE،30NA،5RD،30RD)للموادات الحيوية E.coliللموادات الحيوية بالنسبة لس لة البكتيرية 

فكددداندددت حسددددددددداسدددددددددة للمودددددددددادات الحيويدددة  S.typhiأمدددا بدددالنسدددددددبدددة لسددددددد لدددة من حسددددددددداسدددددددددة إلى مقددداومدددة. 
(25AML،10IPM،30TE،5RD،30RDوأصددبحت مقاومة بعد إجراء التحييد الب  ميدس )  في حين فقدت صدد ة المقاومة

يصبحت ( ف10IPM،300Fكانت حساسة للموادين الحيويين ) S.aureusوبالنسبة لس لة البكتيرية  ،(10CTللمواد )
أو  أو تكون همع الجينات المقاومة لهمع الموادات الحيويةجينات  ها اكتسبتمما يدل على أن بعد التحييد الب  ميدس ةمقاوم

 .[20] محمولة على الكروموسوم وليس على الب  ميد المورزات
 

 يووح ا تبار الحساسية بعد التحييد الب  ميدس (:6جدول )
 E.coli S.typhi S.aureus B.cerues يز المضادترك رمز المضاد

AML 25 R R 25 R 

IPM 10 R R R R 

K 30 15 18 30 R 

AK 30 20 20 30 R 

F 300 18 22 R R 

TE 30 R R 28 R 

NA 30 R R S.S R 

CIP 5 17 R S.S R 

BP 300 13 13 20 R 

CT 10 R 11 17 R 

RD 5 R R 18 R 

RD 30 R R 15 R 

R: Resistance، S.S: Sensitivity 
 

على  مما يدل ( NA،5CIP 30وأصبحت شديدة الحساسية للموادين ) (10CTمقاومة للمواد )ال فقدت ص ةفي حين      
أما بالنسددبة لسدد لة  ،أن جينات المقاومة لهمع الموددادات الحيوية كانت محمولة على الب  ميد وليسددت على الكروموسددوم

( فيصدددددبحت مقاومة لجمين 10CTكانت حسددددداسدددددة لجمين المودددددادات الحيوية ماعدا الموددددداد )ف B.ceruesالبكتيرية 
لليات المقاومة للمودددادات الحيوية في البكتيريا متنوعة وتشدددمل ف المودددادات الحيوية المسدددت دمة بعد التحييد الب  ميدس.

من تراكم المودددادات الحيوية دا ل ال  يا.  ة السدددموم بالمودددادات الحيوية والحدحماية الهدف، واسدددتبدال الهدف، وإ ال
وعة من أنظمة ومما يسددداعد على الحصدددول على الجينات ال  مة لوودددن آليات م تل ة إلى حد كبير من قبل مجموعة متن

وعلي  ترجح همع النتا ج إلى أن الب  ميدات التي كانت تحويها  .[20]و [21]نقل الجينات الم تلطة، مزل الب  ميدات 
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تعتبر س لة شرسة  B.ceruesوأن همع الس لة  ،همع البكتيريا لها تيزير مزبط على الجينات المقاومة للموادات الحيوية
اانتقال كان لها دور في المقاومة  )ترانسدددبو ونات(ويوجد احتمال أ ر بين  ،دات الميكروبيةنظرا لشددددة مقاومتها للمودددا

 .(8كما هو مووح في صورة ) ،[16] للموادات الميكروبية والتي يرجن أيوا لقلة نشاطها أزناء وجود الب  ميدات
 

 
( وعدم وجود الب  ميدات بعد DNAتووح وجود الب  ميدات قبل التحييد الب  ميدس )عن طري  ع ل  :(8صورة )

 التحييد الب  ميدس
 

 
 تووح ا تبار الحساسية بعد التحييد الب  ميدس :(9صورة )

 
 الاستنتاج 

 الددددتددددركدددديدددد ات الددددمدددد ددددتددددلدددد ددددةم دراسددددددددددة تدددديزدددديددددر الددددمسددددددددددتدددد ددددلدددد  الددددمددددا ددددي لددددنددددبددددات الددددكددددركددددم بددددتدددد     
(0.1mg\ml،0.5mg\ml،0.01mg\ml،0.05mg\mlوزم دراسددة تيزيرع على السدد ات البكتيرية )،  وكملك دراسددة

 التيزير التل رس للمسددت ل  من مجموعة من الموددادات الميكروبية على مجموعة من السدد ات البكتيرية الموجبة الجرام
(S.aureus،B.cerues (وسدددالبة الجرام )S.typhi،E.coli) . ين للمسدددت ل  الما ي ب  ل النتا ج توصدددلنا إلى من

لنبات الكركم فعالية تل رية من الموددادات الحيوية على السدد ات البكتيرية قيد الدراسددة حيث تحول نمط المقاومة لبعض 
قاومة والحساسية كما تغير نمط الم ،الموادات إلى حساس كما تحولت بعض الس ات إلى حساس بشدة لبعض الموادات

الكروموسدددددومي وليس DNAبعد إجراء ااقتران وتحييد الب  ميد وهما يدل على أن بعض جينات المقاومة محمولة على 
 الب  ميدس. DNAعلى 
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