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 الملخص
(  Phloroglucinol( والفلوروجلوسينول ) 3AgNO ة لدراسة تأثير نترات الفضة )ب أجريت هذه التجر

الزراعة   المستزرعة على وسط  المفردة لصنف الرمان خضوري  العقد   Woody Plant)على نمو 
Medium ( )WPM .)  الفضة بتركيز  استخدم ،  لميكرو مو  50و  40،  30،  20،  10،  0ت نترات 

بتركيز  ل الفلورج  واستخدم  وجود    100و  80  ،60  ،40  ،20،  0وسينول  في   Benzylملجم/لتر 
adenine  (BA  بتركيز )16مْ و27. حضنت الأنابيب في غرفة نمو درجة حرارتها  لميكرو مو  9  

  ميكرو مول من   30أسابيع. كان تركيز    5ساعات ظلام وذلك لمدة    8و   ،(Lux 2000)  ساعة إضاءة
معنويا على عدد الأوراق الكلية وعدد الأغصان النامية، مع تفوق التركيز    ا تأثير  الفضة الأعلىنترات  

  الفلورجوسينول فكانت اما    المستزرعة. في صفة طول الأغصان النامية في المستأصلات    ل موميكرو    10
 النامية. الأوراق الكلية وطول الأغصان  لتر لعدد ملجم/ 20 عند تركيزله  استجابة  أفضل

 

  .نترات الفضة، الفلوروجلوسينول، الأكثار الدقيق خضوري، الرمان،  الكلمات المفتاحية: 
Abstract 
An experiment was conducted to study the effect of Silver Nitrate (AgNO3) and Phloroglucinol 
individually on growth of single node explants of local pomegranate cv. Khadouri cultured on Woody 
Plant Medium. Silver nitrate was used at 0, 10, 20, 30, 40 and 50 micromoles, while Phloroglucinol was 
used at 0, 20, 40, 60. 80 and mgL-1 in the presence of Benzyl adenine (BA) at 9 micromoles. The 
cultures were incubated at in a growth room where the temperature was kept at 27ºC±2 and 16 hr. light 
(200Lux) /8hr. dark photoperiod for 5 weeks. Silver nitrate at 50 micromoles significantly affected total 
number of leaves and number of growing shoots. Moreover, Sliver nitrate at 10 micromoles significantly 
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had the highest length of shoots. Using Phloroglucinol at 20 mgL-1 gave the highest number of leaves 
and length of growing shoots.   
Keywords: Pomgranate, Khadouri, Silver Nitrate, Phloroglucinol, Micropropagation. 

 مقدمة 
من  يعدّ     Punicaceaeيتبع العائلة الرمانية   Pomegranate)  (Punica granatum Lالرمان 

غنيا   بالأحماض  أقدم الفواكه المعروفة التي يرجع تاريخها إلى أقدم العصور، حيت تعد تماره مصدراً 
يتم    .( 1996)ابراهيم،    العضوية والمركبات الفينولية والسكريات والمعادن والفيتامينات الذائبة في الماء 

عطي شجيرات تختلف فيما  تأكثار الرمان بعده طرق منها البذور ولكن ليس على نطاق واسع نظراً لأنها 
  ناتي وحسن الز)الجديدة  ولكن يلجا إلى هذه الطريقة في استنباط الأصناف    الوراثي، بينها في التركيب  

أ (1990 يتم  كذلك  والترقيد  لا،  والسرطانات  الناضجة  الساقية  بالعقل  للرمان  الخضري  والتطعيم  كثار 
لاستخدام    ءجوللك تم الذ ل  انتقال الأمراض   ق احتمال رتجديد الأصناف المتدهورة إلا أنه يعاب على هذه الطل

 (.    2014  ،)ميلاد   كغيره من المحاصيل البستانية لمزياه العديدةالرمان    لإكثار  تقنية زراعة الأنسجة النباتية 
بدأت الأبحاث في زراعة الأنسجة في الرمان منذ التسعينات من القرن العشرين لدراسة العوامل التي تؤثر  
على استجابة المستأصلات المزروعة للزراعة النسيجية مثل تأثير منظمات النمو والأوساط الغذائية ونوع  

 . (Cabriela and Zăpârţan, 2009)المستأصل 
مستمر عن مركبات جديدة يمكن أن    في بحث ات زراعة الانسجة النباتية  تقني  كان الباحثون في مجال  

المستخدمة في مزارع الأنسجة هو    المركبات هذه  ومن    ع الانسجة ارتحسّن من استجابة النباتات في مز
مركب غير عضوي ويستخدم بشكل واسع في    وهو    Silver Nitrate    (AgNO3) نترات الفضة

زارع  المزراعة الأنسجة النباتية وتنظيم نمو النباتات، والذي أثبت فعاليته في تثبيط تخليق غاز الإيثيلين في  
(. أشارت دراسات سابقة إلى أن نترات الفضة لها تأثير ايجابي على توالد  Turhan, 2004)  النسيجية

 ,.Ozden et al)قام بها    ( Pistacia vera) الفستق  على نبات    في دراسةف   (shootsالأغصان ) 
إلى وسط الزراعة رفع من كفاءة    ل ميكرو مو  48.0وجدوا أن إضافة نترات الفضة بتركيز    (2005

  Chithra) ووجد الباحث   ،  الاكثار ونمو الأغصان، وقلل من تكوين الكالس في قواعد المستأصلات 
et al.,2004)    لإكثار في دراسة   ( النبات الطبي والعطريRotula aquatica L   أن إضافة  نترات  )

  NAA    لميكرومو  2.69السائل والذي يحتوي على    MS ½ لوسط    لميكرو مو  11.7  الفضة بتركيز

وأن النباتات الصغيرة الناتجة من وسط    جذر  لكل مستأصل 16.8حقق أعلى عدد من الجذور بمعدل   من  
( عن الاكثار  Turhan, 2004) وفي دراسة قام بها    . %95يحتوي على نترات الفضة أعطت نسبة نجاح  

  5باستخدام نترات الفضة بتركيز    كان صان  للأغالدقيق لبعض أصناف البطاطس وجد أن أفضل تطور  
(  نترات الفضة لتشجيع نمو الاغصان  Drisya-Ravi et al., 2019  استخدم )   مول، كما ميكرو    10أو  

  BAمع    لميكرو مو  2.5( وكان افضل تركيز   (Moringa oliferaوالبراعم الابطية لنبات المورينجا  
 .  لميكرو مو  2.5بتركيز 

الفلوروجلوسينول  مركب   ومن المركبات الأخرى التي استخدمت بشكل ناجح في مزارع الأنسجة النباتية 
1,3,5-trihydroxybenzene-  (C6H6O3  من اجل )  تحفيز توالد وتكوين الأغصان وتطور الخلايا

المركبات الثانوية التي    من  ويعدّ (،  Texiera et al.,2013aالعديد المحاصيل البستانية ) الجسمية في  
 ,.Steephen et alتنتجها بعض النباتات والطحالب والبكتيريا بشكل طبيعي. أشارت دراسة قام بها ٍ

باستخدام الفلوروجلوسينول  (  .Vitex agnus castus Lعلى نبات الارثد الطبي والعطري )  ( (2010
  100بإضافة الفلوروجلوسينول بمعدل  وتشجيع توالد الأغصان  أنه يمكن كسر السكون المبكر للبراعم  

البرسيم BAمجم/لتر    1ملجم/لترمع   نبات  عن  دراسة  وفي   .  (Medicago sativa L.  بها قام   )
(Cabriela and Zăpârţan,2009  لوحظ أن إضافة الفلوروجلوسينول إلى وسط )MS    100بمعدل  
إلى دراسة تأثير   تجريبةتهدف هذه ال النباتات وتكوين أكبر عدد من الجذور.  حفزّ على توالد قمم لتر /يلم

نترات الفضة والفلوروجلوسينول بعدة تركيزات على تشجيع النمو الخضري للعقد المفردة للرمان صنف  
 خضوري. 

 وطرائق البحث مواد  
حيث جمعت نموات طرفية    2013أجريت هذه التجربة بمركز البحوث الزراعية بطرابلس في موسم ربيع  
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كم شرقي    30سنوات تقريبا من مزرعة خاصة بمنطقة تاجوراء التي تبعد    10من أشجار رمان بعمر  
غسلت المستأصلات  طرابلس. أحضرت النموات الخضرية إلى المختبر في نفس اليوم وأزيلت الأوراق و

دقيقة. بعد ذلك أجري التعقيم    30ثم وضعت تحت الماء الجاري لمدة    الأتربة،بالماء والصابون لإزالة  
)تركيز المادة الفعالة( لمدة    %1.5السطحي بغمر المستأصلات في محلول هيبوكلورات الصوديوم بتركيز  

دقائق في كل مرة مع الرج    5ثم غسلت بالماء المقطر والمعقم ثلاث مرات لمدة    الجيد،دقيقة مع الرج    30
 بشكل جيد.  

  Lloyd &  McCown) سم داخل أنابيب استزراع تحتوي على وسط الزراعة  1بطول  زرعت عقد مفردة  
1980  )WPM,  منظم النمو   يحتوي علىnopurineBenzylami -6 (BA )    ميكرومول.    9بتركيز

. كما  ل ميكرو مو  50و   40،  0،10،20،30إلى الوسط السابق تحضيره بتركيز  اضيفت نترات الفضة  
ملجم/لتر وكل من المركبين بشكل منفرد.    100و  80  ،60  ، 40  ،20  ،اضيف الفلوروجلوسينول بتركيز

دقيقة.    15بواسطة جهاز التعقيم لمدة    Bar  1ضغط    مْ وتحت 121عقمت الأوساط على درجة حرارة  
مل    5مل تحتوي كل منها على    25  استزراع حجممستأصل واحد في أنابيب    المستأصلات بعدد زرعت  

 2000)  إضاءة،ساعة    16مْ و27وحضنت الأنابيب في غرفة نمو درجة حرارتها    الغذائي،من الوسط  
Lux )  البيانات    أسابيع،  5ساعات ظلام وذلك لمدة    8و عدد الأغصان    الأوراق،  المتعلقة بعدد وسجلت 

 النامية وطول الأغصان النامية في كل مستأصل بعد شهر من الاستزراع. 
مكررات وحللت   5بعدد   (Completely Randomized Design)استخدم النظام العشوائي الكامل 

ب  باستخدام  إحصائيا  )النتائج  حاسوب  عزلت  Minitab ver.16رنامج  معنوية  فروق  وجود  وعند   )
 %. 5المتوسطات باستخدام اختبار أقل فرق معنوي عند مستوى 

 ة النتائج والمناقش 
نترات الفضة على معاملتي المقارنة    ل ميكرومو  30التركيز    يتضح تفوق  1من النتائج المبينة في جدول  

لكل    ورقة   23.6في عدد الاوراق الكلية حيث وصل متوسط العدد الكلي للأوراق إلى    لميكرو مو  10و
  30مستأصل، ولم تلاحظ أية فروق معنوية في صفة عدد الأغصان النامية وأطوالها. ويلاحظ ان التركيز

غصن لكل مستأصل بالرغم من عدم    2.4سجل اعلى متوسط للأغصان النامية بمتوسط بلغ    ل ميكرو مو
وسط   في  كان  النامية  للأغصان  عدد  أقل  وإن  المستخدمة،  التراكيز  بين  معنوية  فروق  لمقارنة  اوجود 

  ل وميكرو م  10الأغصان النامية فكان الأكثر تأثيرا هو التركيز    أما طوللتر.  /ل ميكرو مو  40والتركيز  
سم بالرغم من عدم وجود فروق    0.40بمتوسط    لميكرو مو   50سم وأقله في التركيز    1.25بمتوسط بلغ  

 معنوية بين المعاملات.  

 أسابيع من الاستزراع.  4تأثير نترات الفضة على نمو العقد المفردة في صنف الخضوري بعد   :1جدول    
طول الأغصان النامية 

 )سم(
الناميةعدد الأغصان  عدد الاوراق الكلية في  

 المستأصل
  نترات الفضة
( لميكرو مو ) 

 (0المقارنة ) 2.8 1.8 0.60

1.25 2.0 14.8 10 
0.95 2.2 20.6 20 

0.70 2.4 23.6 30 
0.60 1.8 21.4 40 
0.40 2.0 20.6 50 
 %5أقل فرق معنوي عند مستوى  10.6 *غ. م غ. م

 *غ. م: غير معنوي. 
 

 Gong et)   الحلوةأشارت دراسات سابقة إلى أن نترات القضة لها تأثير معنوي على توالد أغصان البطاطا  
al., 2005  ) زرعت وسطتحقق أفضل توالد للأغصان من أجزاء من الساق والتي    اذ  MS    1.0مضافاً إليه  

دراسة   تتفق هذه النتائج مع   ما ك %.  86.3توالد بلغت  الفضة وبنسبة نترات  8.0مع إضافة    NAAلتر /مجم
وجدوا أن إضافة نترات    ث ( حي Ozden et al., 2005)  قام بها   (  .Pistacia vera Lعلى نبات الفستق )

تكوين  وقلل من   الأغصان،إلى وسط الزراعة رفع من كفاءة الاكثار ونمو  لميكرو مو 48.0الفضة بتركيز 
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(  Turhan, 2004) الكالس في قواعد المستأصلات في جميع الأجزاء النباتية المتوالدة. وفي دراسة قام بها 
  10أو    5عن بعض أصناف البطاطس وجد أن أفضل تطور للأغصان كان باستخدام نترات الفضة بتركيز  

 ميكرومول.  
تأ  باستخداميتعلق    اوفيم إلى  النتائج  أشارت  النمو  الفلوروجلوسينول  تشجيع  على  عام  بشكل  الإيجابي  ثيره 

وجود فروق معنوية في كل من عدد    2الخضري في العقد المفردة. ويتضح من النتائج الواردة في جدول  
ورقة للمستأصل    18.0ملجم/لتر بمتوسط    20الأوراق الكلية وطول الأغصان النامية حيث تفوق التركيز  

  20وفي طول الأغصان النامية تفوق أيضا تركيز    للمستأصل،رقة  و  5.2وأقلها كان عند المقارنة بمتوسط  
هذا ولم يلاحظ وجود   سم.   0.30سم، والمعاملة الأقل تأثيرا كانت المقارنة بمتوسط    2.40ملجم/لتر بمتوسط  

ملجم/لتر أعلى عدد من    100فروق معنوية بين المعاملات في عدد الأغصان النامية ولكن سجل التركيز  
بمت المقارنة بمتوسط    1.8وسط  الأغصان  النتائج مع  0.8وأقلها كان عند  تتفق هذه  بها نتائج  .  قام    دراسة 

(Steephen et al., 2010( على نبات الارثد الطبي والعطري )Vitexagnus  castus  باستخدام )
بمعدل   الفلوروجلوسينول  استخدام  عند  الأغصان  توالد  الفضة حيث شجع  ونترات    100الفلوروجلوسينول 

ملجم/لتر.  وقد اختبرت فعالية الفلوروجلوسينول لتشجيع النمو الخضري والتضاعف للقمم الخضرية في ستة  
مللي مول وفى    8نول بتركيز  واشارت النتائج الى ان الفلوروجلوسي   MSمن اصناف البطاطس في وسط  

  1.1ادينين بتركيز    ميكرومول وبنزايل  5.8الجبرلين بتركيز    مع حمض مول    2وجود السكروز بتركيز  
(.  Sarka and Naik, 2000) الى زيادة الوزن الطري للافرخ وطولها    تركيز ادى  أفضل  ميكرو مول كان

البرسيم  نبات   ,Cabriela and Zaparatnقام بها ) (  .Medicago sativa  L  )   وفي دراسة عن 
ملليلتر/لتر حفزّ توالد قمم النباتات    100بمعدل   MS( لوحظ أن إضافة الفلوروجلوسينول إلى الوسط  2009

 . وتكوين أكبر عدد من الجذور
 

 تأثير الفلوروجلوسينول على نمو العقد المفردة في صنف الخضوري.   : 2جدول 
طول الأغصان النامية 

 )سم(
الأغصان عدد 

 النامية
عدد الاوراق الكلية 

 في المستأصل
 فلوروجلوسينول 

 )ملجم/لتر( 
0.30 0.8 5.2 0 
2.40 1.6 18.0 20 

0.70 1.4 13.6 40 
0.70 1.6 17.8 60 
0.48 1.6 9.8 80 
1.00 1.8 17.8 100 
 %5أقل فرق معنوي عند مستوى  8.2 غ.م 1.03

 
مع نتائج بعض الابحاث في هذا الخصوص من حيث تأثيراته    هللفلوروجلوسينول يتشاب إن التأثير الايجابي  

فسر استخدامه على    حيث البستانية  المشجعة على تكوين الجذور وتوالد الاغصان في العديد من المحاصيل  
ثل منظم  كما أن له نشاط مشابه للسيتوكينينات م  الأكسدة، لحمايتها من  للأكسينات أو أنه قد يكون كمساعد 

تخلص نتائج التجربة الى التأثير الايجابي لنترات الفضة      TDZ   (Texiera et al., 2013b .)النمو  
بتركيز   الفضة  نترات  باستخدام  ينصح  وانه  الفلوروجلوسينول  وكذلك  عام    ل ميكرومو   30بشكل 

، ويمكن اختبار ذلك ايضا في  صنف الخضوريملجم/لتر عند اكثار    100والفلوروجلوسينول بتركيز  
 ثير الايجابي لهذه المركبات تحت ظروف التجربة. للتأكيد على التأ  أخرى من الرمان اصناف 
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