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 الملخص:
نظراً لقلة مصاادر ميا  الشارف في بلدية ترهونة يعتمد المساتولكوش بشاكل كبير علد وحدات معالجة الميا  في 
البلدية للحصاول عليوا، ججريت هه  الدراساة لتقييم مدج جوده هه  الميا  وصاتحيتوا للشارف، حي  تم تقييم  

ترهوناة ومش تم مقاارنتواا م  جوده مياا  إحادج عشااااار وحاده مش وحادات معاالجاة المياا  في نطاا  ماديناة  
وتضامش التقييم دراساة للخواا الفيزياةية  ،    (WHO)المواصافات القياساية الليبية ومنظمة الصاحة العالمية  

،  EC، الموصااااالياة الكوربااةياة  TDS، ا متح الصااااالباة الاهاةباة PHوالكيميااةياة وهيا ا ا الويادروجيني  
، حي  جظورت النتاةج جش ميا   CL، الكلوريد    2Mg+  الماغنسااايوم ،  2Ca+، الكالسااايوم  THالعساااره الكلية  

الشااااارف المنتجاة في وحادات معاالجاة المياا  في منطقاة ترهوناة قاد حققات متطلباات المواصااااافاات الليبياة  
ومواصاااافات منظمة الصااااحة العالمية لكل مش ا ا الويدروجيني ، الكلوريد بينما كانت جقل بكلير مش الحد 

 الكالسيوم ، والماغنسيوم ، وهها يؤلر سلباً علد صحة الإنساش .ا دند للموصلية الكورباةية و
 

 ا جوده ميا  الشرف، وحدات معالجة الميا ، الخواا الفيزياةية والكيمياةية، مدينة ترهونة.الكلمات المفتاحية
Abstract 
This study investigated the physical and chemical properties such as Conductivity, EC, PH, Cl-, Ca2+, 
Mg2+ and total Hardness in 11 samples of  drinking water sources at Tarhuna municipality, consumers 
rely heavily on water treatment units in the municipality to obtain it, this study was conducted to assess 
the quality of this water and its potability, where the water quality of 11 water treatment units within the 
scope of Tarhuna city was evaluated and compared with the Libyan and World Health Organization 
(WHO) standards: The results showed that the drinking water produced in the water treatment units in 
the Tarhuna city had met the requirements of the Libyan specifications and the World Health 
Organization specifications for both PH, chloride while it was much lower than the minimum electrical 
conductivity, calcium , and magnesium, and this negatively affects human health. 
 
Keywords: Drinking Water Quality, Water Treatment plant, Physico-Chemical properties, Tarhuna City.  
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 المقدمة 
لاشك جش الماء هو ساةل الحياه ) و جعلنا مش الماء كل شيء حي (، ومش هها المنطلق تسعد دول        

العالم الد محاولة الاكتفاء مش هه  الماده التي تؤكد الدراسات الد زياده الطلف العالمي عليوا في ظل  
تناقا مصادرها مش شح هطول الامطار و نضوف الابار الجوفية المتزايد و، تعتبر ليبيا مش بيش الدول  

المضطرده، و الاستنزاف الحاد  التي تشود تناقا كبير في معدلات توفير ميا  الشرف م  الزياده السكانية  
للميا  المستجلبة مش المناطق الجنوبية للبتد ، و تحليل الماء و دراسة خواصه و الايونات المصاحبة له  
يحدد جوده الماء و بياش كفاءته و مدج الاستفاده منه ، إش تحديد مواصفات الماء مومة بالنسبة إلد تحديد  

ماء الشرف يجف الا يحتوي علد جراليم جو سموم هات تراكيز تؤلر  استعمالات الماء مش قبل المستولك و
علد صحة المستولك إضافة إلد هلك يجف جش يكوش عديم اللوش والطعم والراةحة، كما ننو  الد ضروره  

وجود  كهلك  [،  1احتواء ماء الشرف علد جيونات الكالسيوم لحاجة بناء العظام و الاسناش لدج الاسناش ]
جهمية قصوج في التفاعتت الحيوية الانزيمية و بناء البروتينات و تنظيم استقتف سكر    الماغنيسيوم له

 .  [2]الجلوكوز
نقية وكهلك عدم  وتنتشر        لميا   المواطش  لحاجة  نظرا  ليبيا  الميا  في جمي  مدش  تنقية وتحلية  معامل 

ميا  البحر نظرا لاحتواةوا    استساغة المواطش للميا  المستعملة سواء كانت جوفية جو مش محطات تحلية
التلو    بالكلير مش الملولات ملل  الميا  الجوفية  تلو   الكربونات والبيكربونات.  علد نسف معتبره مش 
التلو    يحد   كما  البترولية،  والمخلفات  الزراعي  الجانف  في  المستخدمة  والمبيدات  السيارات  بزيوت 

ملل الكلوريد والكربونات والكبريتات وبعض العناصر  الطبيعي بغاز كبريتيد الويدروجيش وبعض الايونات  
الفلزية ملل الصوديوم والماغنيسيوم والكالسيوم وغيرها المتواجده طبيعيا بطبقات التربة، كهلك يحد   
التلو  مش ختل تسرف ميا  الصرف الصحي الد آبار الميا  الجوفية السطحية الهي شوهد في العديد مش  

 المناطق بليبيا. 
هها الإطار ججريت العديد مش الدراسات المحلية علد ميا  الشرف لتقييم مدي صتحيتوا ومنوا    في     

واستعمالاتوا   بمنطقة صياد  الجوفية  الميا   خليفة وآخروش علد مدج جوده  نود علي  بوا  قامت  دراسة 
بية لميا   وضمش المعايير القياسية اللي  ECو  PHو  TDSالحضرية والزراعية وكانت النتاةج المسجلة ل  

المعبأه  .  [3]  الشرف  الشرف  ميا   مش  جنواع  للمانية  دراسة  وآخروش  اليعقوبي  خليفة  فتحي  ججرج  كما 
والمتداولة في السو  الليبي حي  جوضحت النتاةج المتحصل عليوا جش كل العينات خالية مش الميكروبات  

مواصفات القياسية الليبية لميا   الضاره ونتاةج تركيزات ا متح كانت جقل مش الحد المسموح به ضمش ال
  [6]. المقطرهالشرف المعبأه وبالتالي فأش هه  الميا  جشبه بالميا  

     ( لعدد  البشير منصور وآخروش  بوا  قام  دراسة جخري  المعالجة  11وفي  ( عينة جمعت مش وحدات 
الص الكبريتات،  النترات،  جيونات  تركيز  فيوا  قيا  بلدية غرياش  جنحاء  في  البوتاسيوم،  المنتشره  وديوم، 

والكالسيوم بجواز مطياف اللوف حي  وجد جش جمي  النتاةج المتحصل عليوا لم تتجاوز الحدود المسموح  
( قاموا باختبار جوده  2022وجيضاً محمد عبدالمجيد وآخروش) [7]. والعالميةبوا طبقاً للمواصفات الليبية  

ه و الزاوية و الخما( ومش ختل النتاةج المعملية  ستة عينات مش محطات تحلية الميا  بغرف ليبيا) زوار
المتحصل عليوا يتضح إش هناك تلو  في ميا  محطة زوار  والزاوية والخما حي  يرج  السبف الرةيسي  
لتلو  ميا  بحارها إلي إعاده إرجاع الماء المستولك في عملية التحلية إلي البحر بالإضافة لنواتج ومخلفات  

الكورباء توليد  مليته    محطة  ومجم   الزاوية  تحليه  محطة  مش  بالقرف  النفط  لتكرير  الزاوية  ومصفاه 
الصناعي بالقرف مش محطة تحليه زوار  ومحطة توليد الكورباء بالقرف مش محطة تحلية الخما وإضافة  

 [8].لهلك فاش مصبات الصرف الصحي الهي تصف بالقرف مش هه  المحطات 
( عينة مش عبوات الميا   25( لتقييم جوده )2022وفي دراسة جخرج قام بوا انتصار امحمد وآخروش )      

الكيمياةية ملل ا متح   التحاليل  لوا  الليبي حي  ججريت  التجارية في السو   التوزي   الموجوده بمراكز 
صوديوم ،والبوتاسيوم،  الصلبة الهاةبة ، وا ا الويدروجيني ، وتقدير عنصر الكلوريد ، والنترات ، ال

، المنتجة محلياً والمستورده قد حققت مستوي جيد عند مقارنتوا  اوضحت نتاةج هه  العينات مش الميا  المعبأه
الليبية والعالمية مش حي  بعض المعايير الكيمياةية فيما عدا ا ا الويدروجيني فقد كانت   بالمواصفات 

( عينة محلية  16حد ا دند المسموح به في حيش كانت )( جصناف محلية وصنف واحد مستورد تحت ال6)
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( عينة مستورده تحت الحد ا دند للتركيز العالي للأمتح الهاةبة في المواصفات الليبية لميا  الشرف  2و)
 [9].المعبأه  

 ث الهدف من البح
في بلدية ترهونة  تودف هه  الدراسة إلد تقييم جوده ميا  الشرف الناتجة مش وحدات المعالجة المنتجة       

باعتبارها المصدر الرةيسي لتستوتك البشري داخل البلدية، وقد تم هلك بقياا بعض الخواا الكيمياةية  
 ( عينة جمعت مش مراكز مختلفة لمعالجة الميا  في المدينة. 11والفيزياةية لعدد )

 المواد وطر  البحتا 
بلدية ترهونة  ( عينة مش ميا  الشرف مش وحدات  11تم جم  )    الميا  مش مناطق مختلفة في  معالجة 

استعملت عبوات بتستيكية نظيفة لجم  العينات حي  تم تعقيم الصنبور جولاً بالكحول لتجنف جي ملولات  
( دقاةق قبل جش تجم  العينة وبعد هلك تم جم  العينات في العبوات  3عالقة بوا تم قمنا بفتح الصنبور لمده ) 

 قت بأحكام ونقلت للمعمل لإجراء التحاليل التزمة. البتستيكية وجغل
 التحاليل الفيزيوكيميائية 

، تم تقدير كت مش الاا الويدروجيني بواسطة  كيمياةيالتحاليل التي ججريت علد الميا  تمت بمختبر      
الكورباةي    PH-meterجواز   والتوصيل  الكلية  الهاةبة  الامتح  قياا  وتم  الغرفة،  حراره  درجة  عند 

باستخدام محلول    EDTA، وقيست العسره الكلية بالمعايره م   Conductivity meterباستخدام جواز  
حتد يختفد    (Eirochrom Black T)( وبوجود دليل    10هو الرقم الويدروجيني )  NH)3(الامونيا  

بإضافة محلول    EDTAاللوش ا حمر ويظور اللوش الازر ، كما تم تقدير الكالسيوم جيضا بالمعايره م   
الد اش يظور    Murexideبوجود دليل    (12)هو الرقم الويدروجيني  (NaOH)هيدروكسيد الصوديوم  

كما تم قياا    ، [11.10] يوم اللوش الازر ، اما المغنيسيوم فيحسف مش الفر  بيش العسره الكلية و الكالس
موهر   لطريقة  طبق  الفضة    (Moher Method)الكلوريد  نترات  مش  قياسي  محلول  م   بالمعايره 

)3(AgNO  في وجود دليل كرومات البوتاسيوم)7(KCrO   [12]الد اش يتغير اللوش الد البند المحمر   .
 سيوم والكلوريد بتطبيق القوانيش التاليةا مش العسر الكلي وامتح الكالسيوم والماغني ت ويتم تقدير تراكيز ك

 

 

 
 

 النتائج والمناقشة 
 يوضح النتاةج المتحصل عليوا مش تحليل العينات. 1جدول 

 
 النتاةج المتحصل عليوا مش تحليل العينات.  (:1جدول )

 
 رقم العينة 

رقم 
الويدروجيني  

PH 

 الموصلية 
(mS\ cm) 

E.C 

TDS 
ppm 

عسره الكلية   ال
 TH 
ppm 

 الكالسيوم 
mg/L 

 الماغنسيوم 
mg/L 

 الكلور
mg/L 

1 6.8 30.7 69 2.3 1.4 0.9 127.8 

2 5.9 36.4 77.4 3.6 1.2 2.4 99.4 

3 6.6 32.3 66.3 2.9 1 1.9 113.6 

4 8.7 36.0 60.6 3 1.3 1.7 106.5 
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5 7.1 31.2 84.2 3.1 1 2.1 142 

6 7.1 27.2 62.5 3.2 1.1 2.1 390.5 

7 7.1 64.4 103.9 2.5 0.7 1.8 461.5 

8 7.2 44.4 92.1 2.7 0.6 2.1 355 

9 7.3 25.4 72.9 2.4 0.7 1.7 284 

10 7.1 132.1 165 3 0.6 2.4 142 

11 7.5 53.6 119.3 2.3 0.7 1.6 113.6 

Libyan 
standard 
(2008) 

6.5 – 8.5 750 - 1200 
 

 
500 

200 -- -- 150 

WHO 
standards 

6.5 – 8.5 1500 500-1000 
 

-- 30 -200 10 - 50 200-
600 

 
 PHالأس الهيدروجيني  

مش ختل النتاةج المتحصل عليوا وجد جش قيم الاا الويدروجيني كانت ضمش المعايير القياسية الليبية      
فيعزج الد    8.7( كاش قيمة الاا الويدروجيني مرتفعة قليت  4، عدا عينة واحده )رقم  [13,4]والدولية  

بارتفاع طفيف لقيم الاا الويدروجيني بالماء كما هو موضح بشكل  استخدام المحطة الكلور للتعقيم فتسبف  
(1 .) 
 

 
 لعينات الماء المدروسة.  PHيوضح قيم ا ا الويدروجيني    (:1الشكل )

 .E.Cالموصلية  
هلك الد وجود الايونات المختلفة    ويعزج الكورباةي    توصيل التيارالموصلية الكورباةية هي قدره الماء علد  

الشحنة الموجبة    وجيونات   والنترات   والكربونات كالكلوريد    الايونات السالبة الماء ملل    الشحنات في عينة 
الصوديوم   جيونات  الموصلية    والكالسيوم،  والماغنيسيومملل  قيم  تدني  عليوا  المتحصل  النتاةج  جظورت 

تحليلوا   تم  التي  العينات  لعموم  القيم    وكانت الكورباةية  بي متقاربة وتراوحت  –  mS/cm  (27.2  ش ما 
، وهد اقل مش القيم   mS/cm(  132.1( فكانت )10(، و تطرفت النتيجة المسجلة في عينة )رقم  64.4

، و تشير هه  النتاةج  mS/cm   (1200  –  750   )[13,4]المسموح بوا ضمش المعايير الليبية والدولية 
 مما يجعلوا مناسبة لتستعمال الحيوي و الحضري بشكل آمش.  الد قلة ملوحة العينات في منطقة ترهونة 
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 لعينات الماء المدروسة.  E.Cيوضح قيم الموصلية    (:2الشكل )

 
 TDSالاملاح الذائبة الصلبة  

يتملل تركيز الامتح الصلبة الهاةبة الكلية في المجموع الكلد لمحتوج الميا  مش الامتح، يوضح الشكل       
( نتاةج فحا الامتح الهاةبة الكلية حيت يظور اش نسبة الامتح الهاةبة الكلية كانت متدنية تراوحت  3)

قل مش القيم المسموح بوا  مما يوضح اش هها المتغير لكل العينات المفحوصة ا ppm (119 -62)بيش  
ش مش اهداف مراكز  ، وهها امر طبيعي   ppm (1000 -500)في المواصفات القياسية الليبية والدولية  

 . [5] التحلية هو تخفيف نسبة الامتح الهاةبة الكلية 
 

 
 يوضح قيم الامتح الهاةبة الكلية للعينات المدروسة.   (:3الشكل )

 
 THالعسرة الكلية    

عسره الماء تعني وجود نسبة كبيره مش مركبات الماغنيسيوم والكالسيوم في الماء مما يجعله جقل كفاءه       
وفاعلية خاصة في عمليات التنظيف وجكلر خطوره في العمليات الحيوية كالشرف، والنتاةج المسجلة كانت  

دراسات سابقة جوضحت انخفاض ملحوظ للعسره  (، وبمقارنة النتاةج المسجلة ب3.6 –  2.3)  ppmبيش  
 [13,4](.  ppm  200الكلية، وهه  النتاةج جقل مش القيم المسموح بوا في المعايير القياسية الليبية والدولية )
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 لعينات الماء المدروسة. THيوضح قيم العسره الكلية   (:4الشكل )

 
 2Ca+الكالسيوم 

  ppmمش ختل النتاةج التي سجلت بوه  الدراسة نجد جش قيم الكالسيوم كانت قليلة جدا فتراوحت بيش      
المعايير  0.6  - 1.4) بوا ضمش  المسموح  القيم  التي تمت دراستوا جقل مش  العينات  لها فنجد جش كل   ،)

 ppm (200– 30 ). [4] القياسية الدولية

 
 لعينات الماء المدروسة.  2Ca+يوضح قيم الكالسيوم    (:5الشكل )

 
 2Mg+  الماغنسيوم

( لها فقيمة الماغنيسيوم جقل  (ppm  0.9-2.4بينت التحاليل جش نسبة عنصر الماغنيسيوم كانت بيش       
    ppm[ .)4] (50-10]مش القيم المسموح بوا في المعايير القياسية الدولية  

 
 لعينات الماء المدروسة.  2Mg+  الماغنسيوميوضح قيم   (:6الشكل )
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   CI-1الكلوريد  

الكلوريدات تعتبر مش الامتح واسعة الانتشار في الطبيعة توجد في الغتف الصخري بعده اشكال      
الصوديوم   امتح  اش    ، KCl)2(والبوتاسيوم  CaCl)2(والكالسيوم    (NaCl)تشمل  يمكش  الامتح  هه  

ضح مش  . يت[14] الماء في تصل الد الميا  مش عده مصادر تشمل هوباش الامتح العضوية والتعضوية  
( كانت جكبر مش الحدود  9،8،7،6،5النتاةج المتحصل عليوا للعينات المدروسة جش قيم الكلوريد للعينات )

وكانت باقي القيم ضمش المدج المسموح به    [13,4]المسموح بوا في المعايير القياسية الدولية والليبية  
20-600) ppm) . 

 

 
 لعينات الماء المدروسة.  CI-يوضح قيم الكلوريد    (:7الشكل )

 الخاتمة  
نظراً  همية       ترهونة  بمدينة  التحلية  مراكز  بعض  في  الشرف  ميا   جوده  لتقدير  البح   هها  ججري 

الموضوع مش الناحية الصحية حي  يعد الماء مش الحاجات الإنساش ا ساسية التي لا يمكش الاستغناء عنوا  
ومش المفترض جش يكوش فيوا معايير محدده مش حي  الطعم واللوش بالإضافة إلد المواصفات الفيزياةية  
والكيمياةية وقد جلبتت الدارسة صتحية غالف العينات للشرف فيما عدا بعض العينات كانت قيم الموصلية  

يكوش ناجم مش خزانات حفظ  جقل مش القيم المسموح بوا والتي تشير بدورها إلد نوع مش التلو  الهي قد  
 الميا  وجيضاً قيم الكالسيوم والماغنسيوم كانت جقل مش القيم المسموح بوا . 

 التوصيات
نوصي شركات تحلية وتعبةة ميا  الشرف والجوات المسةولة علد مراقبة جوده ميا  الشرف المعبأه   .1

 بأش تكوش مواصفاتوا ضمش الحدود المسموح بوا محلياً وعالمياً. 
بتكملة هها البح  علد عينات جخرج مش ميا  الشرف وإجراء اختبارات لباقي المواصفات  نوصي   .2

ومقارنتوا م  المواصفات القياسية الليبية والدولية  ش نقا تركيز ا متح في ميا  الشرف جو زيادتوا  
 عش الحدود المسموح بوا يسبف الكلير مش المشاكل الصحية للإنساش وخاصة ا طفال. 

دات تحلية ميا  الشرف باستعمال طر  صحية وصحيحة عند تحلية ميا  الشرف بحي  لا  نوصي وح .3
 يتم نزع جزء كبير مش ا متح منوا حتد تكوش نسبة ا متح وفق المواصفات القياسية. 

 يجف علد شركات تعبةة الميا  تغيير فتتر ا جوزه بشكل دوري حتد لا تتراكم البكتيريا بوا.  .4
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