
 

The North African Journal of Scientific 
Publishing (NAJSP) 

  (NAJSP) مجلة شمال إفريقيا للنشر العلمي
E-ISSN: 2959-4820 

Volume 2, Issue 3, July – September 2024, Page No: 168-175 

Website: https://najsp.com/index.php/home/index  

SJIFactor 2023: 3.733 ( معامل التأثير العربيAIF )2023 :0.63 ISI 2023: 0.383 
 

168 | North African Journal of Scientific Publishing (NAJSP)  

  L. Ruta chalepensis  التأثيرات السيتووراثية للمستخلص المائي لنبات الفيجل
 على المادة الوراثية للخلايا المنقسمة في نبات البصل

 
 3 ، فوزية رجب القربولي 2، سميرة فرج محمد بوحجر* 1 فوزية مفتاح حمد الجازوي

 ليبيا ،بنغازي، بنغازيجامعة   قسم النبات، 2،1 
 ليبيا مصراتة، ،ة مصراتة، جامعالوراثةقسم  3

 
Cytogenetic Effect of Aqueous Extract of the Plant Ruta 

chalepensis L. on The Material Genetic of The 
Dividing Cells in Allium cepa 

 
Fawzia Muftah Hamed AlJazwia 1 *, Samira Farag Mohamed Bo Hagar 2,  

Fauzia Rajab ElGarbulli 3 
1,2 Department of Botany, Benghazi University, Benghazi, Libya 
3 Department of Genetics, Misurata University, Misurata, Libya 

 
Corresponding author * fawzia.aljazwia@uob.edu.ly * المؤلف المراسل 

 2024-06-29 تاريخ الاستلام:  2024-08-17 تاريخ القبول:  2024-08-23 تاريخ النشر: 
 الملخص 

ملجم/مل( من المستخلص المائي للأوراق    2و  0.2  ، 0.02،  0.002،  0الغرض من هذه الدراسة هو معرفة التأثير السيتووراثي لتراكيز مختلفة )

  24  ، 12  ، 6  ، 3ولفترات زمنياة مختلفاة )  L.  Allium cepaعلى الخلاياا القمياة في جاذور نباات البصااااال  Ruta chalepensisنباات الفيجال  

ملجم/مل( كان يعمل على تثبيط الخلايا المنقسامة م  انخفاض في معدل  2سااعة(. وقد تبين من النتائ  نن التركيز المرتف  من المساتخلص المائي )

ملجم/مل( ندت إلى ارتفاع معدل الانقساام ونسابة    0.002،  0.02،  0.2الانقساام. وهذا التثبيط ازداد بزيادة وقت المعاملة. نما التراكيز المنخفةاة )

اد  ونوع الطفرات كلما زادة فترة التعرض. وهذا يدل على نن المساتخلص ثبط الانقساام الخلوي في التركيز العالي وبالتالي يفسار اساتخدامض كمةا

خاصااة  وبالتالي يجب الحذر عند اسااتخدامض  للساارطان ولكن في نفا الوقت امدمان عليض ولو بتراكيز منخفةااة قد تؤدي إلى حدوس الساارطان 

 .DNAللأطفال لأنض يرتبط بجزيء  

 . معدل الانقسام ، الخلوية لسمية ا، فيجل نبات ال الكلمات المفتاحية:

Abstract 
The objective of this was to study investigate the cytogenetic of different concentrations (0, 0.002, 0.02, 
0.2 and 2 mg/ml) of aqueous extract of the Faigel leaves (Ruta chalepensis L.) on growing root tip cells 
of Allium cepa L. for different exposure times (3, 6, 12 and 24 hours). The obtained results indicated 
that the high concentration (2 mg/ml) of plant extract had an inhibitory effect on cell division which 
represented with the decrease in mitotic index of treated cells. This inhibition increased by increasing 
time of treatment. At low concentrations (0.002, 0.02, 0.2 mg/ml) there was an increase in mitotic index 
and in abnormalities percentages by increased time of treatment. The inhibition of cell division in high 
concentrations treatments cansequenty employed as an anti-cancer but the genotoxicity evidence 
obtained in this study suggested that the addicting use of Faigel plant even at low concentrations may 
be harmful to human life especially children because it binds to DNA molecule. 
 
Keywords: Ruta Chalepensis Plant, Cytotoxicity, Mitotic Index. 

 المقدمة 
المختلفة والأمم المتتالية قام العلماء بمعرفة نسااارار النباتات الطبية والعطرية مما ا لأهمية النباتات الطبية والعطرية بين الشاااعوب  نظر  

طرق عديدة، وتساجيل علاجما لكثير من الامراض وتساكين  بما وإجراء تجارب عليما، وتدوين اساتخدامما  منشاجعمم على تحليلما، وصاناعة عقار
ولمعرفاة الألياة التي تعمال بماا هاذه الأدوياة الشاااااعبياة وتاأثيرهاا على نشااااااط الخلاياا قاامات العادياد من الادراساااااات    الجروح.  والتئاام  الألآمالعادياد من 

الميكروبات وغيرها من الاختبارات   ىتأثيره عل  البيولوجي، ثالثاالنشااااط   ىثانيا عل  ، والبحوس لدراساااة تأثيرها نولا على النشااااط المادة الوراثية

https://najsp.com/index.php/home/index


169 | North African Journal of Scientific Publishing (NAJSP)  

 

نثارها السالبية ونن كان ينص  باستخدامما. وعرف من خلال هذه الاختبارات كمية الجرعات التي بما تأثر ونيةا الجرعات القاتلة نو    ىلمعرفة مد
 وغيرها.  Vicia  faba  ] 20  ،38 ،  [14و   Allium cepaلنمو. ونستخدم لمذه الاختبارات الحيوية العديد من النباتات مثل ل  المانعة

موطناض الأصااااالي في جنوب نوروباا ووجاد في منااط  شاااااباض  و  Rutaceaeينتمي إلى عاائلاة    Ruta chalepensisنباات الفيجال  
ن(،  -1( سام، نوراقض مركبض )الشاكل 75-60. النبات دائم الخةارة، عطري، يصال نرتفاعض )[25]الاساتوائية وشاائ  زراعتض في الحدائ  المندية  

تكون حافتما     Ruta chalepensis( لض نزهار صاااغيره صااافراء نما بتلات  cymose clustersمتبادل، نورتض محدودة النمو وعنقودية ) 
عدة مركبات منما زيوت طيارة، قلويدات وكيومارينا.   ىيحتوي النبات عل.  25]،  [23ب ( وثماره كبسااااولض   -1ممذبة وعليما زوائد الشااااكل )

هو مةااد للتنشا  نيةاا ،    coumarin، الزيوت الطيارة وال   bergapten  ،xanthotoxinنبات الفيجل لض خاصاية مساكن للتقلصاات لوجود  
نن   Phytochemical. وبين المسا   [39]. ونن الرائحة العطرية التي تمُيز هذا النبات نتيجة لوجود الكبريت بض  [25]مجمض ومةااد للجراثيم  

 .[5]تانينات، زيوت الطيارة، سترولات  وجود قلويدات، فلافونيد، كيومارينا،    Ruta chalepensisالأجزاء الموائية لنبات الفيجل  
العالم   لنبات    نن  [31]وآخرون    Mayadahوجد  الموائية  من    Ruta chalepensisالأجزاء  إثنين  على  تحتوي  الأردن،  في  النامي 

furanocoumarins  (bergapten    وchalepensin  واحد ،)flavonoid glycoside  (rutin)    بامةافة إلى عدة مركبات بسيطة تم
 عزلما.

                    

                       

 
 بتلات تكون حافتما ممذبة.  ونزهاره ذاتالنبات )ب( يوة  نورة  ، Ruta chalepensis( يوة  ورقة نبات )ن :1الشكل 
 

كمجمض ومنبض للرحم    اساتعملوفي الصاين    [29]في تركيا والفيجل كَانَ نحد الأعشااب الطبية الرئيساية في التقليدا الشاعبيا الأوروبيا،  
. التطبيقات الأكثر تكرارا  تتَعل ُ   supernatural evil)  لحمايةا ةاد  الشار ا الخارقا ل. ونعتبرَ وسايلض مممةَ نيةاا   [28] نْ نجزاءا العالما ( في العديد ما

نْ   . النتَائا  لوحظت ما نض مجمض، يساااعد أسااجل ب  الفيجل  الطبيةا الرئيساايةا بشااكل صاايدلي حيس نباتا   الاسااتعمالاتبمزايا وقائيةا نو بيطريةا نو طبيةا
، ومان  لا  الالتمابات،   للروماتزم، المةاام، علاج  ىعل . ونسااتخدمض  ] 1،  5،  22، [33  امصااابة  وانتشااارالطفيليات بين الأفراد    نتقالمسااكن للألما

الدموي، ولمذا    الاحتقان، لأن لما خاصااية إزالة  الدموية، نوراق الفيجل ذات مفعول جيد في معالجة مشاااكل الدورة  [10]الرومان واليونان كتوابل  
. ولقد immunostimulatory  [19]. ولقد نثبت نن لض نشاااطا تحفيزي للجماز المناعي  [1]  الجلدية  والالتماباتفي معالجة الصااداع،    اسااتخدمت
، كذلك طارد للديدان المعويض عند الأطفال في [21]في نثيوبيا    للبعوض، و كطارد  ]   antimalarial[4ات الفيجل كمةاااااد للملاريا  بنسااااتخدم ن

 دراسااةوفي  . ]  [6مةاااد فطريو  [24]هذا النبات مةاااد بكتيري  نن  ولقد نظمرت الدراسااات نيةااا    [30]  البيولوجية  المكافحة، وفي   [1]ليبيا  
 [12] .الاجماضفيما منقوع النبات للأحداس    استخدام  Labordeو   Cigandaللعالم  
 

ويسااااتخدم اللبيين نبات الفيجل كما في العالم كدواء شااااعبي لمعالجة نمراض البرد والروماتيزم والسااااكر للبالغين كما يعطى للأطفال  
خاصاة في الدواخل والمدن الصاغيرة كالمرج، كعلاج للنزلة المعوية وتدهور صاحة الأطفال. بالرغم من نجاح    ليبياوالمواليد في كثيرا من مناط   

  الانقسام للأطفال المواليد واجب خاصة في مرحلة النمو، حيس قمة النشاط البيولوجي من حيس    استخدامضهذا النبات كعلاج شعبي إلا نن الحذر من  
الماادة    ىالخلوي والتعبير عن الجيناات التي ممكن نن تتاأثر باالمركباات العاديادة الموجودة في هاذا النباات والتي يمكن نن يكون لماا تاأثير سااااامي عل

 راثية.الو
ومركباتض كعلاج. ولكن هذه    Ruta chalepensisفي السانوات الأخيرة قامت العديد من الدراساات والأبحاس الطبيعية لنبات الفيجل  

 الدراسات لم تشمل التأثير السيتووراثي والسمية الجينية.
المادة الوراثية وسالوك الصابغيات للمساتخلص المائي لنبات الفيجل كما  ىوجود تأثير طافر نو ذات سامية عل  احتمالهذه الدراساة قامت للبحس عن  

القمم النامية    يالخلايا المنقسامة ف  اساتخدمت   Ruta chalepensisالسايتوراثى للمساتخلص المائي لنبات الفيجل    ا. لمعرفة التأثيريساتخدم شاعبي  
   نستخدم حديثا لكشف عن السمية الجينية للعديد من الأعشاب الطبية والملوثات البيئية. الذي  Allium cepaلجذور نبات البصل  

الأجنة لأنض كان يستخدم كعلاج منظم للأخصاب نو حدوس   ىعل  Ruta chalepensisوآخرون بدراسة تأثير    Zeichenقام    2000في سنة  
ولقد   post coitumيوم من 14-1جرام/كيلو في فترة من  1.60،   0.80،   0.16العقم، في هذا البحس نساااتخدم منقوع النبات في جرعات يومية  

في الحبل    antigenicمعنوي لوقت ظمور العلامات الطبيعية كالحركة.  الكثير من الدراسااات النساايجية نظمرت حدوس   انخفاضوجد نن هناك  
 [47] .استخدامضالخاصية السمية للأجنة وحذر من  ىبما عل  استدلةعف مجري الدم في الدماغ والغدة التونية هذه النتائ    ، المشيمي
إلتحام  وإندماج قطاعي لوحظ في الكلى كما   ( فلقد وجد نن تطور الكيا المثاني ونلتصاااق نو2006وآخرون )  Ulabelenبما  قام   دراسااةوفي  

درا تأثير المسااتخلص الكحولي لأوراق الفيجل على نمعاء ذكور الفئران ونظمرت    [34]وآخرون   Naseriلوحظ ننض غير ةااار على الدماغ.  
 ىعل  اعتمادملجم/مل( خفةااات تقلصاااات الأمعاء    0.07،    0.06،    0.05،    0.04،    0.03،    0.02،    0.01النتائ  نن تراكيز المساااتخلص )

  الجنساااااياة فلقاد وجاد نن التاأثير التحفيزي للمساااااتخلص الماائي على نعةااااااء    آخرى(. من جماة P<0.001الجرعاة وبشاااااكال معنوي ملحوظ ) 
 .  [9]كمية وحركة الحيوانات المنوية   يالنات  من زيادة ف  الخصوبةذكور الفئران حيس تعمل على زيادة    يوالمرمونات تكون ف

وسابب زيادة خلايا الدم الحمراء    ، ]  [7ولقد نثبت نيةاا نن المساتخلص المائي لض تأثير على نيض الساكر حيس ندى إلى تصااعد مساتوى الأنساولين  
  Ruta6معاملة مرةااااى ساااارطان الدماغ ب  نن  [35]وآخرون   Pathakولقد وجد العالم   .]  [8بينما نقص خلايا الدم البيةاااااء والصاااافائ   

نجاح معالجة سارطان الدماغ داخل الجمجمة حيس نظمر إرتداد ) إنحساار( كامل   ىم ندت إلوفوسافات الكالساي  ىإل  بامةاافةالمساتخلص من الفيجل  
( )تأكلدد بواساطة المسا  بالتصاوير الاشاعاعي الطبقي. نحدس مساتخلص الفيجل م  المل  تفتت  جزئي حُ   ارتدادللورم،  وفي بعض الحالات نظمر  

 التيلومير في خلايا السرطان م  وجود تكاثر خلوي في الخلايا الطبيعية.  DNAل 
 

 المواد وطرق البحث 
 وتحضير التركيزات:  الاستخلاصطريقة  

مل   50جم وةاا  في 1الأجزاء الموائية )الأوراق( من نبات الفيجل المزهر تم تنظيف وتجفيفما في الظل، ثم طحنما في خلاط بعد ذلك نخذ منما  
، ساالساالة من التخفيفات ثم تحةاايرها بالطريقة  )الأولالتركيز   (، وترك ليبرد في درجة حرارة الغرفة0م  55  -45من ماء مقطر درجة حرارتض 

 ب أ
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ماء مقطر للحصاول على التركيز الثاني   كذلك حةار التركيز الثالس من الثاني والراب  من مل  9مل من التركيز الأول إلى   1المعادلة )إةاافة  
 الثالس(.  

  
  Onion plant bioassayالحيوى لنبات البصل    الأختبار

  Germination of onion seedsإنبات بذور البصل   
  24م لمدة ثلاثة نيام م  تغيير الماء كل  2±  020ورق ترشاي  مبلل بالماء عند درجة حرارة  ىتم إنبات بذور البصال في نطباق بتري تحتوي عل 

عوملت البذور النامية    الأولي:مجموعتين المجموعة    ىملم، قساااامت الأطباق إل  1-0.5  الناميةساااااعة لغرض التموية، وبعد وصااااول طول القمم  
  24سااعة و   12سااعات،   6سااعات،   3الذي حفظ دون معاملة وتم تجمي  العينات بعد   بالتراكيز المختلفة من مساتخلص النبات باساتثناء الكنترول

  70ساااعة، ووةااعت في إيثانول    24لمدة    (وحمض نلخليك الثلجي1  :إيثانول3)بمحلول مثبت    cell fixationساااعة من المعاملة. تثبت الخلايا  
 % للحفظ.

  وتثبيتما عوملت نيةاااا بالكولشاااساااين قبل تجمي  العينات    ثمعوملت البذور النامية بالتراكيز المختلفة من مساااتخلص النبات    الثانية:نما المجموعة  
   .شملت نيةا خلايا القمم النامية في الماء فقط بدون مستخلص النبات ونعتبر الكنترول للمجموعة الثانية  نبالكوليشسيبثلاس ساعات المعاملة  

  Slide Preparationالشرائحعداد  إ
 carmineدقيقة للخلايا المثبتة وصابغت بصابغة كارمين )  15م لمدة    060عند درجة حرارة    hydrolysisللتحليل المائي    HCl-1Nنساتخدم  
stian1    بذور نامية . وتم فحصااما   9حةاارت شاارائ  كل معاملض من .  [48]% حمض نلخليك الثلجي    45%( لمدة ساااعة تم غساالت بواسااطة

في   (mitotic cells)في الشاريحة والخلايا المنقسامة   (total cells)تم تساجيل كلا من العدد الكلي للخلايا   ،   40xبالمجمر الةاوئي بقوة تكبير  
 . 40]، [48   جمي  الأطوار، ومن ثم حساب كل من معدل الانقسام ونسبة الطفرات في كل طور

   100معدل الانقسام =عدد الخلايا المنقسمة / العدد الكلى للخلايا ×   
 100نسبة الطفرات)معدل التطفر( = عدد الخلايا الطافرة /  عدد الكلي  للخلايا المنقسمة ×  

 
 التحليل الإحصائي:

. المقاارناات    Two-way Analysis of Variance (ANOVA) طبقاا  لتحليالا مزدوجا التبااينا   SPSSالبيااناات حللات عن طري  برناام    
  Pقيمة )   SPSS( إساتعمال مجموعة حاساوب وبرام ا  LSD) Least Significant Differenceالمتعد دة ند يتْ بأقل  امختلافا معنوي) )

 )(P<0.05)   ( للاختلافكالمستوى الأدنى للأهميةا امحصائيةا  .)المعنوي 
 

 المناقشة و النتائج
  معدل الأنقسام :  ىعل  Ruta chalepensisتأثير مستخلص    -أ

في خلايا البصاااال المعاملة بالتراكيز    الميتوزي  الانقساااااممعدل   ىمسااااتخلص نبات الفيجل المائي لض تأثير معنوي علإن  بينت النتائ   
 2معنوي في التاأثير بين جمي  التراكيز والمحلول المركز للمساااااتخلص )  اختلاف، كماا يوجاد  (1ي الجادول )ممثلاة ف  المختلفاة مقاارناة باالكنترول

الزمن وهذا محتمل نن يكون نات  عن المركبات والموجودة في المساااتخلص   ىالخلوي غير معتمد عل  للانقساااامملجم/مل( الذي كان لض تأثير مثبط  
النتائ  تؤكد نن المستخلص   8 ].،   [47فيما   الانقسامموتما وتوقف   ىالخلايا تؤدي إل ى(.  ، ذات تأثير سمي عل >P  0.05)  المائي لنبات الفيجل
إنخفاض معدل  ىمما يؤدي إل  الانقسااامتوقف النشاااط النووي )ولم يشاااهد تكسااير المادة الوراثية فيما( وبالتالي توقفما عن   ىبمذا التركيز يؤدي إل

لمنطقة    DNAحيس نتبس ننض يكساار جزي     [35]كمةاااد للساارطان داخل الجمجمة    اسااتخدامض عند هذا التركيز وهذا يمكن تفسااير MI  الانقسااام
تثبيط تخلي  الحامض    إلىممكن نن يكون راج    الانقساااااممعدل   انخفاضتوقف الأنقسااااام في الخلايا المساااارطنة فقط.     ىالتيلومير مما يؤدي إل

من  G2إيقاف الخلايا في مرحلة  .  3]  [الخلية  لانقسااامالذي يعتبر نهم المتطلبات الأساااسااية    [42]ي   3الشااكل   كما هو واةاا  في  DNAالنووي  
. كذلك تكساير المادة الوراثية  [45]  الانقسااممعدل   انخفاض  ىبسابب تطفرها نيةاا تؤدي إل Mمرحلة   ىالدورة الخلوية ومن  الخلايا من الدخول إل

 . 15] ، 18  [في الخلايا المنقسمة
نقصااااان في   ىندت إل  .Tylophora indicaLالتراكيز العالية من مسااااتخلص نوراق    سحي  [38] وآخرون  Saggooوهذا يتف  م  ما وجده  

عند المعاملة بالتراكيز المرتفعة كان نات     الانقسااامفي معدل   الانخفاضالخلايا المرسااتمية في خلايا نبات البصاال مقارنة بالكنترول.    انقساااممعدل 
   S.ومن  دخولما مرحلة   G1وإةعاف الخلايا في مرحلة    Sمرحلة   إطالةنو   امتدادعن 

كب  تخلي  البروتين خاصة الأنواع البروتينات النووية الةرورية متمام دورة    ىإل  الانقسامالعديد من الدراسات ترج  سبب النقص في قيمة معدل 
  Vicia fabaالخلية كان مصاااااحبا بالعديد من التغيرات في البروتين في    انقسااااامنن كب     EL-Nahasفلقد وجد  .  [17]الميتوزي    الانقسااااام

 .  imazethapyr  [17]المعاملة بمبيد الأعشاب  
.  DNA [16]الخلايا المعاملة كنتيجة لكب  لتخلي  ال  في  RNAو   DNAال  في كمية   للانخفاضالخلوي وجد نيةااا ننض لض علاقة    الانقسااامكب  

Badr  الميتوزي للفول   الانقسامسجل إنخفاض في نشاط    [11] ونخرونVicia faba    بعد المعاملة بمبيد الأعشابgespax  بالانخفاض   ارتبط  
الميتوزي في الطور البيني وعدم دخولما    الانقساااامساااجل نيةاااا كنتيجة لتراكم خلايا    الانقساااام. إنخفاض في معدل RNAو   DNAفي كمية ال  
 . M  26]  ،[2مرحلة 

عند جمي  الفترات الزمنية المسااتخدمة في   الانقسااامفي معدل    ملحوظضمن جمة نخرى، التراكيز المخففة من مسااتخلص نبات الفيجل نحدس زيادة  
الزمن )   ىعل  دلا يعتما(، هاذا التاأثير المعنوي يؤكاد نن عمال المساااااتخلص الماائي  P=0.00التركيز)  ىمعتمادة عل  متفااوتاةالتجرباة بادراجاات  

P=0.18   الخلوي عند التركيز المنخفةااة ومتثبط عند التركيز العالي. وهذا نيةااا يتف  م  النتائ  التي تحصاال عليما    للانقسااام(حيس ننض محفز
Saggoo    عند إساتخدام التراكيز المنخفةاة من مساتخلص نوراق  [38]ونخرونTylophora indica L.   والتي نحدس إرتفاع في معدل إنقساام

 Tylophoraفي الجذور المعاملة بالتراكيز المنخفةاة من   الانقساامالخلايا المرساتمية في خلايا نبات البصال مقارنة بالكنترول. الزيادة في معدل 
indica L.    الخلية في الخلايا المعاملة. كما تتف  م  نتائ  تأثير السايتووراثي لمبيدات الفطرية  لانقساامربما يكون ناشا  عن حس   (topsin   و ،

vitavax    في خلايا البصااال )Allium cepa  عند   الانقساااامفي معدل   وازديادعند التراكيز المرتفعة،    الانقساااامفي معدل   انخفاض، التي نحدثا
 .  [44]التراكيز المنخفةة  
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   المائي لنبات الفيجل ولفترات  من المستخلصالميتوزي والطفرات في قمم جذور البصل المعاملة بتراكيز مختلفة  الانقسام معدل  (:1الجدول )
 زمنية مختلفة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(cالكنترول :) 

 تكرار أنواع الطفرات الميتوزية :  ىتأثير مستخلص النبات عل-ب
-Twoب اسااتخدامم  الكنترول دلت نتائ  التحليل امحصااائي    تكرار ننواع الطفرات الميتوزية ىبالمقارنة تأثير مسااتخلص النبات عل

way Analysis of Variance (ANOVA)   الصاابغيات وساالوكما  ىطافر عل  (0.00)نن جمي  التراكيز المسااتخدمة كان لما تأثير معنوي
  0.002ملجم/مل وتأثير التركيز   0.02و   0.2معنوي بين تأثير    اختلافننض ليا هنااك    امحصاااااائيكماا بين التحليال    الميتوزي.  الانقساااااامنثنااء  

ملجم/مل( وباقي التراكيز نساابة الطفرات كانت إحصااائيا   2بين التراكيز العالي للمسااتخلص )  (0.00)معنوي عالي   اختلافملجم/مل ولكن هناك  
 (.  0.00ا )ولكن قوة تركيز المستخلص كان نكثر تأثير   (  (0.017ا  تأثير الزمن وحده كان معنوي   (0.00تأثير الزمن والتركيز معا ) ىمعتمدة عل

 
وهذا التأثير نات  من تراكم الخلايا الطافرة في المراحل المختلفة من   للانقساااااامملجم/لتر لض تأثير كاب     2نتاائ  الدراساااااة تؤكد نن التركيز العاالي  

،  91.9والنمائي في جمي  الخلايا المعاملة    الانفصااالي( وكان نغلب هذه الطفرات في الطور  2موتما )الجدول    ىامنقسااام الميتوزي الذي يؤدي إل
تأثير مركبات الموجود في  ىالتوالي وكانت من النوع الجيني الذي يؤشار إل ىسااعة عل  24و  12،  6،  3في الفترة الزمنية    38.6،  56.4،  78.1

، زيادة زمن المعاملة عند ى. ومن جمة نخر3] ،   [26مباشرة وهذا يتف  م  ما جاء في المراج  السابقة    DNAمستوي ال  ىمستخلص الفيجل عل
  2% في التركيز المرتف  1.7 ىنسابة الطفرات إل  انخفاضوهذا يفسار   الانقساامسااعة يصاحبما نقصاان في معدل  24ملجم لمدة   2التركيز العالي  

معدل   ارتفاع  ىووقف نشاااط الخلية. نما التراكيز المنخفةااة ندت إل Mوعدم دخولما مرحلة   G2نو   G1ملجم/مل نتيجة لموت الخلايا في مرحلة 
التحفيز بزيادة الزمن.  من النتائ  نلاحظ نيةاااا نن   ىحدوس طفرات جينية تؤدي إل  نو  [9]  للانقسااااموجود مواد محفزة  ىوهذا يدل عل  الانقساااام

ص، هذه السامية تكون قاتلة عند السامية الجينية لمذا المساتخل ىمقرون بزيادة عدد الخلايا الشااذة في الجذور المعاملة دلالة عل  الانقساامزيادة معدل 
 التركيز العالي.  

الزمن هذا التأثير مصاحوب بنسابة عالية   ىوالغير معتمد عل  الانقسااممن المساتخلص المائي لض تأثير تحفيزي لمعدل   ةالمنخفةاالتراكيز  
( نن بزيادة الزمن تزداد نساااابة حدوس الطفرات خاصااااة في التراكيز  2)  جدولنلاحظ من ال  Mمن الطفرات التي تحفز الخلية للدخول في مرحلة 

  12ملجم/مل لمدة    0.002التركيز المنخفض    ىتعرض الخلايا إل % عند  9.2كانت  ملجم/مل.  نعلى نساابة طفرات    0.002  ، 0.02المنخفةااة  
  81.6%( معظم هذه الطفرات كانت من النوع الساامي الجيني بمعدل    68.1والنمائي )  الانفصاااليحيس كانت معظم الطفرات في الطور    ساااعة، 

 % .   92.0% ، وكانت نكثرها من نوع الفسيولوجي    27.9  الاستوائي% ، نسبة الطفرات في الطور  
وهذا يؤكد نلية التأثير السايتووراثي  ( 4)الشاكل  من الطفرات الفسايولوجية    ىكانت نسابتما نعل( 3)الشاكلنن الطفرات الجينية    ىنتائ  البحس تشاير إل
  furanocoumarinsنسابة عالية من المواد القلويدات،   ى. والتي يمكن نن ترج  إحتوائض علDNAمحتوياتض م  جزي    بارتباطلمساتخلص الفيجل  

،  25،  [47ومةااد للبكتيريا    Antifertility. ولقد تبين نن هذه المواد تسابب حدوس سامية جينية، مةااد للخصاوبة  coumarinesوالكومارنز 
46   ،24 [  . 
 
 
 
 
 
 

 التركيز 
 ملجم

 الزمن
 عدد الخلايا 
 الكلي 

 عدد الخلايا 
 المنقسمة 

 الانقسام معدل 
 متوسط الخلايا 
 الطافرة 

c 

 
 
3 

4962 658 13.26±0.6 0 

2 5951 696 11.7±0.7 6.3 

0.2 5456 1278 23.4±5.9 7.7 

0.02 4552 855 18.8 ±8.4 4.3 

0.002 5237 924 17.6±1.8 3.3 

c 

 
 
6 

5667 931 16.4±1.6 0 

2 5168 388 7.51±3.4 7.2 

0.2 5343 850 15.9 ±5.8 9.4 

0.02 5268 950 18.0±2.5 7.3 

0.002 5137 922 18.0±5.5 6.4 

c 

 
 
12 

4687 797 17.0 ±7.4 0 

2 4308 463 10.8±2.7 6.4 

0.2 5045 1248 24.7±5.8 7.8 

0.02 5254 846 16.1±2.9 6.5 

0.002 5052 985 19.5±2.0 9.6 

c 

 
 
24 

5177 679 13.1±3.5 0 

2 4044 234 5.8 ±1.6 2.1 

0.2 5074 1244 24.5±4.2 7.6 

0.02 4923 1043 21.2 ±4.1 8.2 

0.002 4402 1163 26.4±4.4 9.8 
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 ننواع الطفرات ونسبتما في خلايا البصل المعاملة بتراكيز مختلفة من مستخلص المائي لنبات الفيجل ولفترات زمنية مختلفة.   :(2الجدول )

 
(C الكنترول :) 

 DNA   المركبات التي يحتويما النبات يمكن نن تمن  إعادة تأسااايا للصااابغيات تحت الشاااروط الطبيعية خلال التدخل في التصااالي  الطبيعي   
repair  [36] والطور    الانفصااليإحداس الجساور الكروماتينية والصابغية في الطور  . النوع الأكثر شايوعا من امنحرافات في هذه الدراساة كان

. بسابب هذه اللزوجة إنفصاال الصابغيات يصاب  غير كامل حتي في [37]  هذه الجساور قد تنت  من لزوجة الصابغيات. (ب، د 3)الشاكل    النمائي
. الجسااور قد تنت  نيةااا من كساار الصاابغيات يليض إعادة إرتباط  [2 ]وجود خيوط المغزل وهكذا تبقي الصاابغيات مرتبطة بجسااور كروماتينية  

 والنمائي.    الانفصاليصبغيات ثنائية السنترومير والشكل المميز للأطوار   ىيؤدي إلالكروماتيدي، الذي  
  . الاساتوائي ، الطور النمائي والطور  (د  3)الشاكل  الانفصااليالتي كانت نكثر شايوعا في هذا البحس هي الصابغي المتأخر في طور   تالانحرافاومن 

فشال الجماز المغزلي لتنظيم ووظيفتض   ىالحس لتأخر الصابغي يمكن نن ينساب إل والتي لوحظت بعد المعاملة بمساتخلص النبات بالتراكيز المختلفة.  
تفاعل مركبات الفيجل    ى. وهذا دليل عل[18]توجيض غير منتظم للصابغيات   ىبطريقة طبيعية بدلا من من  تكوين خيوط المغزل وهذه ربما تؤدي إل

  C-metaphaseكانت الصابغيات مبعثرة في سايتوبلازم الخلية    الاساتوائيوجود الخلايا المعاملة في الطور   ىم  بروتينات الخلية. بامةاافة إل
، موجودة في نغلب الخلايا المعاملة بالتراكيز المختلفة من مساااتخلص نبات الفيجل. في هذا النوع من امنحرافات الصااابغية تكون ب(  4)الشاااكل  

الميتوزي الطبيعي حركة الصابغي ناتجة من تفاعل بين السانترومير وخيوط    الانقساام. في  الاساتواءخط   ىالصابغيات ساميكة، قصايرة ولا تكون عل
  الانحرافاات . إن وجود مثال هذا النوع من C-metaphase  [41]حدوس    ىالمغزل، من  مثال هذا التفااعل و/ نو غيااب تشاااااكيال المغزل يؤدي إل

 .[41]هو دليل لتفاعل المستخلص النبات م  البروتين الخلية الذي يلعب الدور الأساسي في تشكيل خيوط المغزل
بعد المعاملة بالتراكيز المختلفة من مساتخلص نبات الفيجل كانت الزوجة الصابغية    Allium cepaالتي ظمرت كثيرا في    الانحرافات

،    [32]ونخرون   McGill.   (C-metaphase)من الخلايا ذات الصابغيات منتشارة في الطور امساتوائي    ىوكانت نسابتما نعلن(   4)الشاكل  
klasterska الألياف    كروماتيد نو ناتجة عن إختلاط ىنقترح نن اللزوجة تحدس كنتيجة للطي الغير صااحي  للألياف الصاابغية إل [27] ونخرون

حدوس اللزوجة دليل نخر من تفاعل   .  subchromatidبعةمم البعض بواسطة الجسور تحت الكروماتيدية    ىوالصبغيات تصبحان ملتصقات إل
المعاملة بمساتخلص    ولوحظ وجود قط  صابغية في الخلايا .43]،  [38 تفعلض م  بروتين الخلية ىإل  بامةاافة  DNAمساتخلص النبات الفيجل م  
. ولقد تبس  DNAال   ىحدوس كسار في الصابغيات وهذا يبن نن المساتخلص قد نثر عل  ىيدل عل( ن، ب، ج، د  3)الشاكل    النبات بالتراكيز المختلفة
  . [46]ساميتما الجينية   ىوهو دليل عل  DNAتكساير الصابغيات نو الكروميدات تكون عادة نات  من تفاعل هذه المواد م     ىنن المواد التي تؤدي إل

 .ج( وهذا دليل تكسر نطراف الصبغي والتحامما 3ونيةا تكون صبغي حلقي )الشكل  
، و(  3)الشاكل    micronucleiالنواة الصاغيرة   ىالصابغيات الغير طبيعية تظمر نسابة عالية من الخلايا تحتوي عل  الانحرافاتننواع    ىبامةاافة إل

ولا تعمل   G2في الطور البيني. تشاير الدراساات ذات العلاقة بأن النواة الصاغيرة قد تشاكلت بطريقتين: نولا من نجزاء صابغية تشاكلت في النماية  
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 الطفرات الانفصالي والنمائي  الطفرات الاستوائية الطفرات التمميدية
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 نوع الطفرات 

 فسيولوجية  جينية  فسيولوجية  جينية  فسيولوجية  جينية 

C 

3 

4962 658 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 5951 696 7.2 0.8 100 0 7.3 42.6 57.5 91.9 87.7 12.3 

0.2 5456 1278 6.7 0 0 0 11.5 33.3 66.7 88.5 99.3 0.7 

0.02 4552 855 3.4 0 0 0 25.7 15.1 84.9 74.3 97.3 2.7 

0.002 5237 924 3.7 0 0 0 7.5 3 97 92.5 86 14 

C 

6 

5667 931 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 5168 388 7 3.3 100 0 18.6 18.2 81.8 78.1 89.7 10.3 

0.2 5343 850 8.8 7.3 100 0 17.7 23.9 76.1 75 87.2 12.8 

0.02 5268 950 7.4 0.9 100 0 9.8 42.2 57.8 89.6 90.5 9.6 

0.002 5137 922 6.7 2.2 100 0 10.1 28.4 71.6 88 88.8 11.2 

C 

12 

4687 797 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 4308 463 8.6 3.1 100 0 18.2 25.9 74.1 56.4 82.7 17.3 

0.2 5045 1248 7.5 6.6 100 0 29.5 10.3 89.7 63.9 84.4 15.6 

0.02 5254 846 6.2 1.6 100 0 35.7 8.3 91.7 62.7 87.5 12.5 

0.002 5052 985 9.2 3.9 100 0 27.9 8 92 68.1 81.6 18.4 

C 

24 

5177 679 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 4044 234 1.7 0 0 0 28.1 0 100 38.6 100 0 

0.2 5074 1244 7.7 3.6 100 0 39.5 10.7 89.3 57 79.7 20.3 

0.02 4923 1043 8 2.5 100 0 34.2 3.5 96.5 63.3 82.5 17.5 

0.002 4402 1163 8.8 3.1 100 0 23.9 10 90 73 84.5 15.5 
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. ثانيا: حدوس الأشاكال المختلفة من الصابغيات المتأخرة، التي  [13]م  الصابغيات الطبيعية، وترفض خارج النواة في الطور البيني   Mفي مرحلة  
، خلايا بما الأنواع المختلفة لحالات الشااذود الصاابغية مثل الجسااور، تأخر الصاابغيات، اللزوجة.[36]م  الصاابغيات    الاسااتواءلا تترتب في خط  
كانت لوحظت في خلايا القمم النامية    C-metaphaseوالصااابغيات المبعثرة في الطور امساااتوائي    ، تكسااار الصااابغياتو(  4نواتين )الشاااكل  
السااامية   ىبعد المعاملة بالتراكيز المختلفة من المساااتخلص المائي لنبات الفيجل بنساااب مختلفة ويساااتدل بما عل  Allium cepaلجذور البصااال  

الصاابغية ربما نات  عن الأحداس التالية : نولا المركبات التي يحتويما النبات لض تأثير    الانحرافاتلمذا النبات.  وجود هذه  genotoxicity الجينية  
  RNAوالبروتين نو الترجمة لل    DNAصااابغية. ثانيا المركبات التي يحتويما النبات تعي  تخلي  ال    انحرافات  ىوتؤدي إل  DNA  ىمباشااار عل
 حدوس إنحراف الصبغيات في النماية.  ىتتكون المواد المتعلقة بحركة الصبغيات، وتؤدي إل وبذلك لا

مواد لما تأثير   ىننض يحتوي عل ىساااعات نظمر نساابة عالية من الطفرات الدالة عل  3معاملة خلايا البصاال نشااطة بمسااتخلص نبات الفيجل لمدة  
والنمائي وهذه الدراسااة    الانفصاااليالتركيز كلما زاد التركيز زادت نساابة الطفرات والتي كانت معظمما في الطور   ىساايتووراثي ساامي يعتمد عل

سااعات كان كافي  3مباشارة عند التراكيز العالية ونن الزمن   DNAالساائدة مما يؤكد تفاعل مركبات الفيجل م    هينن الطفرات الجينية    ىتشاير إل
ولو بتراكيز    اساااتخدامض ىدمان علخطورة الا  ىفي التراكيز المنخفةاااة مما يدل عل  الانقسااااملأحداس السااامية الجينية.  م  ملاحظة زيادة معدل 

 حدوس سرطان.   ىة خاصة حول الخلايا المنقسمة التي قد يؤدي إلمنخفة
                            

 
 
 
 

ب: قط   الاستوائي.  حالات الشذوذ الصبغية الجينية في خلايا البصل المعاملة بمستخلص نبات الفيجل. ن: تكسير الصبغي في الطور   :3الشكل 
م  وجود صبغيات   الانفصاليد: الجسور في الطور . الصبغي الحلقي النمائي م ج: تكسير الصبغي في الطور  الانفصالي.الصبغية في الطور  

 الابتدائي. و: نواة صغيرة في الطور .  يالطور النمائر: جسور في   وقط  صبغية. متأخرة
 

 

 

 

 
 
ب:     الاستوائي. في خلايا البصل المعاملة بمستخلص نبات الفيجل. ن : لزوجة الصبغية في الطور  الفسيولوجيةالصبغية  الشذوذحالات   :4 لشكلا

C-metaphase .ر : تأخر الصبغيات في الطور  الانفصالي   د : تأخر الصبغيات في الطور  . ج : تأخر الصبغيات في الطور الاستوائي
 ي :خلايا مرستيمة غير نشطة        و : خلايا بما نواتان  الانفصالي    النمائي م  وجود قط  صبغية     ك : تعدد الأقطاب في الطور 

 
 الاستنتاج  .

الطفرات من النوعين الجينية    جودوتأثير مثبط للانقساااام الخلوي بزيادة التركيز والزمن، وبالتراكيز المختلفة لض  المساااتخلص المائي لنبات الفيجل  
نن امدمان على اسااتخدامض حتى بجرعات بساايطة يكون خطر وهذا دليل على   جينية كانت نعلى نساابة من الفساايولوجيةالطفرات الوالفساايولوجية.  

 .والمرنة الحامل  خاصة للأطفال  استخدامضوبالتالي يجب الحذر عند  والبروتينات    DNAعلى حياة امنسان لأنض يؤثر على جزيء 
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